CACHE-CULBUTEURS — Dépose et repose

Cache-culbuteurs .

1. Déposer la pompe a vide.
-@ Pour la dépose et la repose de la pompe a vide, consulter
“POMPE A VIDE” a la section BR.
ATTENTION:
La pompe a vide est commandée par ressort et peut sauter
inopinément lors de la dépose ou de la repose. Agir avec
précaution.
2. Deposer le cache-culbuteurs.
3. La repose s’effectue dans l'ordre inverse de la dépose.
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PREPARATION

- OUTILLAGE SPECIAL

*: QOutil spécial ou outil équivalent en vente dans le commerce

Numéro de I'outil

Nom de I'outil Gt Hiption

ST0501S000* . Démontage et remontage
Ensemble de support:

de moteur

@ ST05011000
Support de moteur

@)

2} ST05012000
Base

KV10106500*
. T
Axe de support ée mo- ﬁlﬁ

teur |

KV10110700*
Fixation auxiliaire de
moteur

KV10107501
Chassoir de joint d’huile

de soupape e “% )78,

KV10107900
Extracteur de joint & I&-

vre de soupape

KV10109250*

Compresseur de res-

sorts de soupape

® Kkv10109210
Compresseur

@ Kv10109220
Adapteur

Démontage et remontage des piéces de sou-
J pape

EMO03470000* Repose du piston dans 'alésage du cylindre
Tendeur de segments :

de piston

EM-2



PREPARATION

*: Outil spécial ou outil équivalent en vente dans le commerce

Numéro de I'outil
Nom de 'outil

Description

ST16610001*
Extracteur de bague
pilote !

Dépose de la bague pilote de vilebrequin

KV10109300*
Outil d'immobilisation
de poulie :

Immobilisation de la poulie de pompe d’injection
pendant le serrage ou le desserrage du boulon
de la poulie de pompe d'injection

KV11102900*
Extracteur de poulie

Dépose de la poulie de pompe d’injection

ED19600000*
Jeu de manometre de
compression

KV11100300*
Douille pour porte-
injecteur




ELEMENTS DU MOTEUR — Piéces externes

Coté droit
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Tuyau de trop-plein

Tuyau d'injection
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Pompe d'injection

[C] 16 a 21
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( —% : 7
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[T 1ea21 (16221

[ 16 a 21
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Y
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[Z] : Nem (kg-m]
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. ELEMENTS DU MOTEUR — Pieces externes

Cété gauche
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*1 : Modéle avec climatiseur

*2 : Suisse et Allemagne occidentale uniquement
: Joint liguide

M: Mem (kg-m}
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CONTROLE DE LA PRESSION DE COMPRESSION

3.

4,

5

} 1. -Réchauffer suffisamment le moteur.
2. Débrancher le tube d'injection c8té injecteur et le desserrer du

cdté de la pompe.
Utiliser deux clés afin que le porte-clapet de refoulement du c8té

de la pompe ne se desserre pas.

Déposer le tube de trop-plein.
Déposer le tube de trop-plein en le tenant par le porte-injecteur

afin qu’il ne se casse pas.

Déposer tous les injecteurs a I'aide d’un outil spécial ou d'un
outil approprié.

Fixer l'adaptateur du manométre de compression sur la
culasse,

EM-6




CONTROLE DE LA PRESSION DE COMPRESSION

f~—id
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/é

] \ | mentation.
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d'électrovanne
. de coupure ;
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7. Lancer le moteur et relever les indications du manomsétre,
Régime de lancement: 200 tr/mn
Pression de compression:
Standard
3.040 kPa (30,4 bar, 31 kg/cm?)
Limite
1 2.452 kPa (24,5 bar, 25 kg/cm?)
Limite de différence entre les cylindres
490 kPa (4,9 bar, 5 kg/cm?)
8. Sila pression esttrop basse, verser environ 3 m¢ d’huile moteur
dans les cylindres par les trous d'injecteur et effectuer un
nouvel essai.

Indication du manometre Panne

| e Les segments de piston sont usés ou endommagés.

[\
g La lecture

augmente,

SEMB57

e Sj les deux cylindres adjacents quelconques ont une pres-
sion trop basse, c’est que le joint d’huile est endommagé.

® | a soupape est collée.

e Le siege de soupape ou la surface de contact sont mauvais.

M

La lecture
(o i
reste la méme.
SEME58

i g 9. Remplacer les joints des injecteurs et poser les injecteurs,
Joint d'injecteur (A) Le sens de pose des nouveaux joints des injecteurs est indiqué
Cété injecteur ci-contre:
Entre injecteur et culasse:
[C]: 59 2 69 N°m
(6,0 2 7,0 kg-m)

Cotée chambre
de combustion

SEM708B Joint d‘injecteur:E}

EM-7



CONTROLE DE LA PRESSION DE COMPRESSION

SEM704B

SEMT703B

~10. Poser le tube de trop-plein tout en immobilisant le porte-

injecteur,
Ecrou du tube de trop-plein:
[C]: 39 249 N°'m
(4 a2 5 kg-m)

11. Poser les tubes d'injection.
Tube d’injection:
[: 22 225 N*m
(2,2 2 2,5 kg-m)
Utiliser deux clés afin que le porte-clapet de refoulement du cdté
de la pompe ne se desserre pas.



CULASSE

Boulon de culasse
y FD Se reporter & EM-20. —

[C] 16 a 21 i1,a a21) —%

Culasse

Sonde thermigue -
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(1,5 a4 2,0)
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“
; £ Soupape dadmission \‘L[UJ 3as
L Soupape d'échappement

Z— [T aas(04a08

_— Cache-culbuteurs

— Joint de cache-culbuteur

[T 18a22(184a22)

" Suport d'arbre a cames

@— Joint d’huile avant Q

——— Poussoir de soupape hydraulique
~—— Clavette demi-lune de soupape

- Ressort de soupape
Joint d'huile de soupape @

- Siége de ressort de soupape

"~ Guide de soupape Q

de soupape

(0,3 & 0,5)

of

s

~— Piéce de retenue de ressort de soupape

[] 123 a 132

(12,5 a 13,5) 7

Poulie dentée d'arbre a cames {

!
7
/ !
i '
."l.’

Nem (kg-m)
SEM709B



CULASSE — Dépose
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1. Vidanger le liquide de refroidissement et débrancher le flexible
d'eau.

2. Débrancher le tuyau d'échappement

3. Déposer la courroie de distribution.

Mettre le cylindre n° 1 au point mort bas de sa course d’expan-
sion. Consulter “Remplacement de la courroie de distribution”
dans la section MA,

Aprés la dépose de la courroie de distribution, ne pas faire tourner

séparement le vilebrequin et I'arbre 4 cames, car les soupapes
heurteraient les tétes de piston.

4. Déposer les boulons/écrous de fixation du cache-culbuteurs.
Procéder dans l'ordre numérique indiqué sur la figure.
Pour reposer le cache-culbuteurs, serrer les boulons/écrous
dans |'ordre inverse de la dépose. Serrer en deux ou trois
étapes.

5. Déposer la poulie de I'arbre & cames, la poulie tendeur et le

couvercle de dos avant.

6. Déposer les collecteurs d’admission et d'échappement.

Déposer les boulons/écrous de fixation des collecteurs dans
l'ordre numérique indiqué sur la figure.
Lors de la repose des collecteurs, serrer les boulons/écrous

dans l'ordre inverse de la dépose. Serrer en deux ou trois
dtapes.

7. Déposer tous les tubes d'injection.
8. Déposer la culasse.

EM-10




CULASSE — Démontage

® @ ® @ ® ©
L\ TR
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SEM714B

SEM715B i

7 =
T~ —KV10108210
~ K s

o IX

sl

Déposer les écrous de fixation de support d'arbre a cames dans
I'ordre numérique indiqué sur la figure en procédant en deux ou
trois étapes.

Lors de la repose des chapeaux de support d'arbre & cames,
serrer les écrous dans l'ordre inverse de la dépose. Serrer en
deux ou trois étapes.

Déposer l'arbre a cames et le joint d'huile.

Déposer les poussoirs de soupape hydrauliques.

Ne pas poser les poussoirs de soupape hydrauliques comme
indiqué sur la figure car de l'air pénétrerait dans le poussoir
de soupape ce qui le rendrait bruyant.

Ne pas démonter le poussoir de soupape hydraulique.
Attacher des étiquettes sur les poussoirs de soupape afin de
ne pas les mélanger par la suite.

Les poussoirs de soupape doivent 8tre baignés dans de
I'huile moteur.

Déposer les piéces composantes a |'aide de I'outil spécial ou de
I'outil adéquat.



CULASSE — Inspection
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SEMB71

Environ
10,3 mm

SEMB72

- SEM7208

-DEFORMATION DE LA CULASSE
Tolérance de planéité de la culasse:
Moins de 0,1 mm

Si la culasse n’est pas plane, la remplacer ou la rectifier.
Limite de rectification:
La limite de rectification de la culasse est déterminée par la
rectification du bloc-cylindres d’un moteur.
La quantité de rectification de la culasse est “A”.
La quantité de rectification du bloc-cylindres est “B”.

La limite maximum est la suivante:

A+ B=01mm

JEU DES GUIDES DE SOUPAPES

1. Introduire la queue de soupape dans le guide et le déplacer
vers |'arriére et vers I'avant, puis le faire coulisser. Si les gueues
de soupapes produisent un claquement et se bo ugient exces-
sivement vers I'avant ou vers l'arridre ou ne coulissent pas
correctement, remplacer la soupape ou le guide ou bien les
deux.

2. Poser la queue de soupape dans le guide.

3. Mesurer la déflexion.

Déflexion limite entre la queue et le guide:
0,1 mm
(Moitié de Findication du comparateur 4 cadran)

REMPLACEMENT DE GUIDES DE SOUPAPES

1. Réchauffer la culasse entre 150 et 160°C dans de I'huile.
2. Déposer le guide de soupape 2 I'aide d’un outil adéquat.

3. Monter un nouveau guide jusqu'a ce que le guide ne dépasse
que d'environ 10,3 mm.

4. Reéaléser l'orifice avec un outil approprié.
Réalésage de I'orifice:
7,000 a 7,018 mm

REMPLACEMENT DES CHAMBRES DE COMBUSTION
D’habitude il ne faut pas déposer les chambres de combustion.
Cependant, si elle est fendue ou trop endommagée, il sera néces-
saire de la remplacer.

1. Déposer la plaque de raccordement des bougies de préchauf-
fage, les bougies de préchauffage et I'injecteur.

2. Déposer les chambres de combustion de maniére a ce que la
culasse ne soit pas endommagée.

Faire trés attention de ne pas rayer lintérieur de lorifice de

I'injecteur.

EM-12




CULASSE — Inspection

K;.:.._;;I\I
> / positionnement
Y,
> — Encoche
(//

Bon

Mauvais Mauvais

SEM7228

[

Diamétre du creux

SEM795A

- 3. Reposer les chambres de combustion,

(1) Réchauffer la culasse entre 150 et 160°C dans de I'huile.

(2) Aligner la cheville des chambres de combustion avec I'encoche
de la culasse et chasser les chambres de combustion avec un
maillet & tdte en matiére plastique.

SIEGES DE SOUPAPE

1. Vérifier le contact entre les soupapes et leur sidge.
Enduire la face de soupape de plomb rouge de Prusse. Si le
contact est mauvais, corriger le sidge de soupape. Si le plomb
rouge de la soupape apparait sur les 360° autour de la face de
la soupape, cela signifie que la queue et la face de soupape sont
concentriques. Dans le cas contraire, réparer ou remplacer la
soupape,

2. Verifier les sidges de soupape en recherchant des traces de
piqlres a la surface de contact de la soupape et rectifier le sidge
ou le remplacer en cas d‘usure excessive.

Rectifier la surface du siége de soupape.

Pour réparer le siége de soupape, vérifier d’abord si la soupape et

le guide de soupape ne sont pas trop usés. En cas d’usure, les

remplacer. Ensuite, rectifier le sidge de soupape.

REMPLACEMENT DES SIEGES DE SOUPAPE

1. Les anciens sidges rapportés peuvent 8tre déposés a l'aide
d’'une perceuse, jusqu‘a ce qu'ils s'effondrent. Il faut régler la
butée de profondeur de la machine de manidre & ce que
I'alésage ne puisse continuer au dela de la surface inférieyre du
creux de sidges rapportés, dans la culasse.

2. Aléser le creux de la culasse.

Dimension de réalésage pour siége de soupape pour
Pentretien (Sur-dimension de 0,5 mm):
Admission:
41,432 a 41,454 mm
Echappement:
35,432 a 35,454 mm

L’alésage du creux doit 8tre fait en cercle concentrique, par

rapport au centre du guide de soupape afin d’assurer un contact

parfait de la soupape.



CULASSE — Inspection

3. Réchauffer la culasse a une température de 150 a 160°C et 2 la
presse, monter le sidge de soupape jusqu’au moment ol il est
bien calé sur le fond.

4. Reposer le siage de soupape.

Lors du remplacement d’'un siége de soupape, il faut toujours

remplacer la soupape en méme temps.

5. Tailler ou fraiser les sidges de soupape a l'aide de l'outil
adéquat, selon les dimensions spécifides par S.D.S.

Le fraisage doit se faire avec les deux mains, pour obtenir un

fraisage uniforme.

SEMB7TE
6. Appliquer une petite quantité de pate a rdder fine sur la face de
contact de la soupape et introduire la soupape dans le guide.
i Roder la soupape contre son sidge jusqu'a ce que I'état du
| siege de soupape soit correct. Retirer la soupape et nettoyer la
soupape et son sidge.
2
SEMB712

DIMENSIONS DES SOUPAPES

1. Vérifier les dimensions de chaque soupape. Pour les dimen-
sions, consulter S.D.S.

2. Corriger ou remplacer toute soupape qui dépasse les toléran-
ces.

EMO30

3. Les faces de soupape ou I'embout des queues doivent 8tre
rectifiés avec un aléseur de soupapes.

Lorsque la téte de la soupape a 6té usée jusqu’a 0,56 mm de

I'epaisseur de téte de soupape, remplacer la soupape.

La marge de rectification de la pointe de la queue de soupape est

0,2 mm ou moins.

EM-14



CULASSE — Inspection

SEM333

~“EQUERRAGE DES RESSORTS DE SOUPAPE

Veérifier 'equerre des ressorts de soupape avec une équerre d'acier
et une plaque de surface.
Si la valeur hors équerre “S" est supérieure a la valeur spécifiée,
remplacer le ressort.
Faux équerre:
Extérieur
Moins de 1,9 mm
Intérieur
Moins de 1,6 mm

EM113

' CHARGE DE COMPRESSION DES RESSORTS DE SOU-

PAPE

Mesurer la longueur libre et la tension de chaque ressort. Si les
valeurs mesurées dépassent les limites spécifides, remplacer le
ressort. Se reporter a S.D.S.

POUSSOIR DE SOUPAPE HYDRAULIQUE
1. Verifier que les surfaces de contact et les surfaces de glisse-
ment ne sont pas usées ou éraflées.

SEMT23B| -

SEM7248

2. Vérifier le diamétre des poussoirs de soupape.
Diamétre externe:
34,959 a 34,975 mm

Comparateur 4 cardan
. pour alésage

3. Vérifier 'alésage du guide de poussoir de soupape.

2=k Diamstre de I'alésage:

34,998 a 35,018 mm
Jeu standard:
0,023 4 0,059 mm

EM-15



CULASSE — Inspection

~ Si les poussoirs de soupape sont bruyants, les vérifier.
(1) Enfoncer le plongeur fortement avec le doigt.
S'ilbouge d’environ 1 mm, cela signifie que de |'air est renfermé
dans le poussoir de soupape.
(2) Reposer le poussoir de soupape.
(3) Purger I'air du poussoir de soupape en faisant tourner le moteur
a 2.400 tr/mn a vide pendant environ 20 minutes.

PRECAUTIONS:

Si pour poser, déposer ou vérifier les poussoirs de soupape
hydrauliques, il a été nécessaire de déposer 'arbre & cames, il est
recommandé d’attendre 30 minutes minimum avant de faire dé-
marrer le moteur une fois que I'arbre aura été reposé. (Il faut
attendre que les poussoirs de soupape hydrauliques aient atteint
leur longueur initiale). Avant de faire demarrer le moteur, faire
tourner le vilebrequin a la main pour s’assurer que les pistons ne
touchent pas aux soupapes.

(4) S’assurer ensuite que tout l'air est purgé. [Se reporter a (1)
ci-dessus.]

i (5) S'il y a toujours de I'air, remplacer le poussoir de soupape.

VERIFICATIONS VISUELLES DE L'ARBRE A CAMES

Rechercher sur |'arbre & cames des rayures, des traces de grippage
et d'usure,

JEU AXIAL DE L’ARBRE A CAMES ‘

1. Monter l'arbre a cames sur la culasse.
2. Mesurer le jeu axial de I'arbre & cames,
Jeu axial de I'arbre & cames:

0,065 a 0,169 mm

JEU DU TOURILLON D’ARBRE A CAMES

1. Mesurer le diamétre intérieur du palier d’arbre a cames.
Diamétre intérieur standard:
30,000 a 30,021 mm

\ i - ! ,;,f.
k >~ o
: —~"| *SEM727B
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. CULASSE — Inspection

"2.  Mesurer le diamétre extérieur du tourillon d‘arbre & cames.
Diamétre extérieur standard:
29,935 & 29,955 mm

S'il le jeu dépasse la limite, remplacer |'arbre & cames et/ou la
culasse,
Jeu maximum:
0,045 & 0,086 mm

——=\5EM7288

VOILE DE L’ARBRE A CAMES

Voile de l'arbre a cames (Indication totale du compara-
teur):
Limite 0,02 mm

S'il dépasse la limite, remplacer.

HAUTEUR DES CAMES DE L'ARBRE A CAMES
Hauteur standard des cames:
Admission
47,65 a 47,70 mm
Echappement
49,15 a 49,20 mm
Usure des cames:
Limite 0,15 mm

Si l'usure dépasse la limite, remplacer.

v SEM7308|




CULASSE — Montage

" 1.  Monter les divers 8léments de la soupape.
Poser le ressort de soupape, le cbté serré vers la culasse.
a. Lorsdela posede la soupape, appliquer de I'huile moteur sur
Coté peint A} A= = la queue et les lavres du joint de soupape.
NIV

\ b. Vérifier si la face de la soupape est propre et n’est pas

23:5959 G L@ V /\ ;’ﬁ'\ :l ' J /\;'[ ;s souillées de corps étrangers.

i

——Pas large —|
Pas etroit

SEmM202

c. Poser les piéces de retenue des ressorts de soupape du cdté
de I'admission et les rotocaps du cété de I’échappement.

Adi d. Les rotocaps ne peuvent pas étre démontés.

P ‘—_Cheville de

2. Mettre I'arbre a cames en place.
Mettre I'arbre a cames en place en veillant 4 ce que la cheville de
positionnement soit tournée vers le haut.

3. Poser les chapeaux de supports d’arbre & cames de maniére 2
ce que le repére soit tourné vers le haut,
Boulon de support d’arbre 2 cames (Serrer en deux ou
trois etapes):
[C}:18 a 22 N*m
(1,8 a 2,2 kg-m)

"-\\ positionnement

4. Appliquer de I'huile moteur sur le joint d’huile neuf et le monter.
2 -




CULASSE — Repose

Dé;ﬁassement du piston

e )

o }E.

,/\a /“u— TD

R‘ L _ .Qop.uc; % F
. Q

u_t_—?n“ S
SEM7358 Lzt Sl

Encoche

£,

-

Reposer le joint de culasse.

a. Sile joint de culasse seul doit 8tre remplacé, poser un joint de
la méme classe que celui déposé.

b. Lorsduremplacement oude la rectification du bloc-cylindres,

de la culasse, des pistons, des bielles et du vilebrequin,

choisir le joint de culasse de la maniére suivante:

Etape 1:

Mesurer le dépassement des pistons.

(i) Installer le comparateur & cadran sur le bloc cylindre de ma-
niére a ce que l'aiguille indique zéro.

(ii) Poserle comparateur & cadran surle point de mesure du piston
en veillant & ce que l'aiguille ne quitte pas le zéro.

(i) Mettre chaque piston & son point mort haut. Le piston étant sur
cette position, mesurer son dépassement A quatre endroits,
M1, M2, M3 et M4 et relever les valeurs.

Mesurer le dépassement aux quatre points de chaque cylindre

comme indiqué sur la figure.

Etape 2:

Calculer la valeur moyenne des dépassements mesurés pour cha-
que cylindre,

Etape 3:

Calculer lavaleur moyenne des dépassements de tous les cylindres.
Etape 4:

Arrondir la valeur moyenne.

Etape 5:

Déterminer |'épaisseur du joint en se reportant au tableau A.

Rapport entre dépassement de piston et joint de culasse
(Tableau A).
Unité: mm

. \ Moyenne des IRkt e
@M@j Classe dépassements de|Epaisseur de joint Hegpre f |de_r;t|f[-
|?-./'/5R09ff—‘aogo = oofomoo(o/diﬁ:%éﬁ- piston cation
b@& ) /D/{\H @% ) Moins de 0,79 1,42+0,05 1
O 75 "O5%% "Opvs "Onve *Op¥e °05%g °0,

- T e e S B 0,79 4 0,875 1,50+0,05 2

€ ~oant S Plus de 0,875 1,58+ 0,05 3
%
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CULASSE — Repose o “* ‘

Etape 6:

Vérifier si la valeur moyenne de chaque dépassement obtenu a
I'étape 2 est supérieure a la valeur maximum de dépassement
standard (pour un joint choisi) plus 0,08 mm.

Etape 7:

Si la valeur est supérieure, utiliser un joint de la classe au-dessus.
Si la valeur n'est pas supérieure, utiliser le m&me joint que celui qui
a 6té choisi a I'étape 4.

]

Monter la culasse.

Cheville de ' Z 5 5 5
'\_ positionnement S'assurer que le cylindre n° 1 est au point mort bas.
) S'assurer que la came n° 1 de I'arbre & cames est au point mort
~¥ L \ L/

bas de sa course d'expansion.

N =
——

—

(3) Serrer les boulons de la culasse au couple spécifié dans I'ordre

a3 a8 indiqué ci-aprés.

O Ty Lo Uy N[O e Procédure de serrage
,F—"=-- 3 0 (6 8 !
ino YRR 2] o D% D o4 Boulon M12

I 1er  Serrer tous les boulons au couple de 29 N*m (3,0 kg-m).
2éme Serrer tous les boulons au couple de 113 Nem (11,5 kg-m).
3ame Desserrer complétement tous les boulons. .

4dme Serrer tous les boulons au couple de 29 N*m (3,0 kg-m).

@ 5ame Serrer tous les boulons au couple de 118 2 127 Nm (12,0 2
T 13,0 kg-m) ou, si une clé angulaire est disponible, tourner
Fvent o les boulons de 100 & 105 degrés dans le sens des aiguilles
\15_- (6 : Boulon M8
it SEM737B | d’une montre. ;
: Boulon M8 iz
N 16 a 21 N-m(16€-‘121kgm)

Qﬁb\ 3. Mettre le couvercle de dos avant et la pou'lle d’arbre a cames.
QY Couvercle de dos avant:

[01:3 4 5 N-m (0,3 a 0,5 kg-m) ;
Poulie d’arbre & cames: &
[C:123 & 132 N*m (12,5 a 13,5 kg-!

”\’J‘;y«d:' = 3:'“;_"/
cu::@ ' ‘V?
&Ma -
O~
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CULASSE — Repose

Céte avant
— Support d'arbre a cames

~
Pr}o_d:t— \ E éﬁ

d'étanchéité L d'étanchéité
Culasse

Céte arriére 4. Poser la courroie de distribution. Se reporter & “Remplacement

de la courroie de distribution” dans la section MA.
5. Poser le cache-culbuteurs. Se reporter a la page EM-10.
Enduire le joint du cache-culbuteurs d’un produit d’étanchéité
comme indiqué sur la figure.
Ne pas trop en mettre.

6. Poser les collecteurs d’admission et d’échappement. Se re-
porter a la page EM-10.

SEMT72EB



CARTER D’HUILE ET POMPE A HUILE

Céote carter d'huile

SEMDE3B

SEMBE4A

avant

~ Joint

[C] 10 & 12 N-m
(1,0 a 1,2 kg-m)

>

X

SEM432C

- Dépose

5,

Vidanger I'huile moteur,
Lors de la repose de la rondelle du bouchon de vidange,
s'assurer qu'elle est posée dans le bon sens.
Mettre au rebut la rondelle du bouchon de vidange et en poser
une neuve,

Bouchon de vidange :

(C: 29 & 39 N°'m (3,0 4 4,0 kg-m)

Déposer les goussets du moteur et les boulons du carter
d'huile.

Déposer les boulons/écrous dans I'ordre numérique indiqué sur
la figure en alternant des boulons de gauche et des boulons de
droite vers le centre.

Reposer les boulons/écrous dans I'ordre inverse de la dépose.

Introduire I'outil spécial entre le bloc-cylindres et le carter
d'huile.

Ne pas insérer Poutil 2 couper pour joint liquide dans la
pompe a huile ou dans la partie de retenue du joint d’huile
arriére sous peine d’endommager les surfaces d’appui en
aluminium.

Ne pas tenter d’introduire une lame de tournevis, sous peine
de déformer le flasque du carter d’huile.

Faire glisser l'outil spécial en frappant son c8té avec un mar-
teau, et déposer le carter d’huile,

Déposer I'ensemble de pompe a huile.

EM-22




CARTER D’HUILE ET POMPE A HUILE

SEMEBEA

b
“— Grattoir

SEMOBEE

Presse-tube —

SEMOETEB |
auper ici.
Joint liquide
SLCO06

7 mm
. = Lﬂ———“

0 @
ﬁ F L]féneure

Rainure Orifice de bouion

SEMO098

~Repose
Toujours monter un joint d huile neuf.
1. Monter 'ensemble de pompe & huile.

Position Longeur du boulon mm
@ 20
@ 35
® 45
@ 55

Avant de reposer le carter d'huile, enlever toute trace de joint
liquide de la surface d’appui a I'aide d'un grattoir.

e Déposer également toute trace de joint liquide de la surface
d’appui du bloc-cylindres.

3. Enduire un cordon continu de joint liquide sur la surface d'appui
du carter d’huile.

Veiller a ce que le joint liquide ait une largeur de 3,5 a 4,5 mm.

°
e Utiliser le joint liquide d’origine ou équivaient.
4. Enduire du joint liquide sur la surface d'étanchéité intérieure au

lieu de la surface sans rainure & |'orifice du boulon,
® La repose doit étre effectuée dans les 5 minutes qui suivent
I'application du joint liquide.

EM-23



CARTER D’HUILE ET POMPE A HUILE

Repose (Suite)

Reposer le carter d’huile.
® Reposer les boulons/ecrous dans I'ordre inverse de la dé-
pose.
Q. 7&8N*m(0?303kg -m)
¢ Attendre au moins 30 minutes avant de refaire le plein d’huile
moteur.




REMPLACEMENT DES JOINTS D’HUILE

- JOINT D’HUILE DE SOUPAPE

1. Déposer la courroie de distribution.
2. Déposer la poulie d'arbre a cames et I'arbre & cames.

3. Déposer les piaces de la soupape a l'aide d'un outil spécial ou
d'un outil adéquat.

4, Déposer les joints d'huile de soupape avec un outil spécial.

5. Appliquer de I'huile moteur sur le joint d’huile de la soupape et
le remettre en place avec un outil spécial.

Culasse —

. EM-25



REMPLACEMENT DES JOINTS D’HUILE

——J >3 C-]  JOINT D’HUILE D’ARBRE A CAMES

Déposer la courroie de distribution,
Déposer la poulie de I'arbre & cames.
Déposer le couvercle de dos avant.
Dépaoser le joint d’huile de I'arbre & cames,

B0

7 - My ///

Pt
. 7 sEm7438

5. Enduire de I'huile moteur sur le joint d’huile de I'arbre & cames
et moteur le joint a sa place.

Chtil adéqum—'J
SEM733B

JOINT D’HUILE AVANT

1. Déposer 'ensemble de pompe 2 huile,
2. Déposer le joint d’huile avant.

3. Appliquer de |'huile moteur sur le joint d’huile et le remettre en
place.

JOINT D’HUILE ARRIERE

1. Déposer le volant-moteur et la piéce de retenue du joint d’huile
arriére.

2. Nettoyer les traces de joint liquide avec un grattoir.

e Grattoir
) SEMBI6A
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REMPLACEMENT DES JOINTS D’HUILE

- 3. Déposer le joint d’huile arriére de sa piéce de retenue.

4. Appliquer de I'huile moteur sur le joint d’huile et le remettre en
place.

5. Enduire un cordon continu de joint liquide sur la pigce de
retenue du joint d’huile arriére.

‘ a. Veiller a ce que le joint liquide ait une largeur de 2,0 & 3,0 mm.

i b. Monter la piéce de retenue de joint d’huile au bloc-cylindres
dans les cinq minutes qui suivent 'application du joint liquide.

c. Attendre au moins 30 minutes avant de refaire le plein d’huile
moteur ou de metire le moteur en marche.

d. Utiliser le joint liquide d’origine ou équivalent.

Couper ici

sLCB22

Diamétre du
joint liquide:
2,0 a4 3,0 mm




TURBOCOMPRESSEUR

Cli7az117a 21+

Collecteur d'échappement —. Tuyau de sortie d'eau

Joint plat Q:,

— Sortie d'échappement
/

K—D 9a11(09a11)

Tuyau d'admission d'huile

17421
(17 a 2,17 /
e O :
g : _ N
Joint Q—V i ) JT¢ L'@ﬁ““*&@ 22 4 29 (2,2 4 3,0)

y =4 23 4 29 (2,3 4 3,0
Joint Q_/ Turbocompresseur @/_ n ( )

. ™
= \Pla tte-frei Joint
Joint plat qg/'! \ quette-frein @,.f-"__?_ 9

. . /
Q@ | Tuyau d'en}rée deau — Kf‘dy

( ::D MHE- 1 =S %

.. g / ! by ,.'".."l

/ | & "

i i \ / !

Tuyau de retour d'huile I." Xy ‘/-’ |
/ T

I
I
Sortie d'huile —/ / G / 2 17a2

/ \W @@ (17 a 2,1)
[ 13a16(13a16) — ML /
“':-;j/ % H . Nem (kg-m)
Joint #3944

SEM435C

épose et repose

i 5

1. Vidanger le liquide de refroidissement du moteur,

2. Déposer les pidces suivantes:

® Conduit d’air et flexibles

® Tuyau d'admission d'air

® Tuyau E.G.R.

® Collecteur d'admission

® Tuyau (d'8chappement) avant

® Plaques pare-chaleur

® Tube dalimentation d’huile et flexible de retour d'huile

® Tuyaux d’entrée et de sortie d'eau

3. Déposer le collecteur d'échappement avec le turbocompres-

seur de la culasse.

4.  Au montage du turbocompresseur sur le collecteur d'échappe-
ment, bien serrer les écrous et bloquer les écrous avec des
plaquettes-frein.

Le turbocompresseur ne doit jamais étre démonté.




TURBOCOMPRESSEUR

Inspection

Condition 1: Manque de puissance du moteur

Cause probable

Remeéde

Prise d'air & la connexion du logement du compres-
seur et du flexible d’aspiration/tube d’admission, ou
du tube d’admission et du collecteur d’admission

Rectifier le raccord.

Fuite de gaz d’'échappement au raccord du logement
de turbine et du collecteur d'échappement, du tube
de raccordement ou de |a sortie d’échappement

v

La vanne de dérivation reste collée en position d’ou-
verture.

—

Rectifier le raccord ou remplacer le joint.

h 4

Palier ou roulement grippés ou usés

|
|

Arbre cassé

hd

Bout sur I'arriére de la turbine

h 4

Turbine cassée T

v

Changer I'ensemble turbocompresseur.

Condition 2: Puissance du moteur excessive

Cause probable

Flexible de caoutchouc du régulateur de vanne de
dérivation déconnecté ou fissuré

Remede

hd

Rectifier ou remplacer le flexible de caoutchouc.

La vanne de dérivation reste collée en position de fer-
meture.

v

La membrane du contréleur est brisée.

v

Changer I'ensemble de turbocompresseur.
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TURBOCOMPRESSEUR

Inspection

Condition 3: Consommation d’huile excessive ou présence de fumée bleu péle dans I'échappement l

Cause probable Remede

Fuite d’huile au raccord du passage de lubrification Rectifier le raccord.

¥

Fuite d’huile au joint d’huile de la turbine

¥

v

Fuite d'huile au joi':nt d’huile du compresseur Changer I'ensemble de turbocompresseur.

A4

Palier ou roulement usés

1 Inspecter la turbine et la roue du compresseur de la maniére
suivante:
e Visuellement, rechercher des fissures, de 'encrassement des
déformations ou autres détériorations,
® Faire tourner les roues pour s'assurer qu’elles tournent libre-
ment sans aucun bruit ni frottement anormaux.
® Mesurer le jeu axial.
Jeu (dans le sens axial):
0,0130 a 0,0965 mm

_Manometre au mercure 2. Vérifier le fonctionnement du contréleur de vanne de dériva-
_ Controleur de vanne de tion.
".dérivation e Déplacer la vanne de dérivation pour s’assurer qu'elle n’est pas
collée ni rayée.
® Mesurer le jeu axial de la tige de contr8leur de vanne de
dérivation.

[ Ne pas exercer une pression supérieure a 98 kPa (0,98 bar, 1,0
© )~ Comparateur |  kg/cm?) sur la membrane du contrdleur.
ot KGR Course du contrdleur de vanne de dérivation/pression:

| Air =

, & L ‘ = 0,38 mm/85,3 a 90,6 kPa (853 a 906 mbar,
b ‘—4L ] 640 a 680 mmHg)
=i \L] 5 SEF951E e Toujours remplacer le turbocompresseur tout entier si néces-

saire.



DEPOSE DU MOTEUR
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DEPOSE DU MOTEUR

AVERTISSEMENT:

a.
b.
c.

Stationner le véhicule sur une surface plane et dure.

Placer des cales a I'avant et a I'arriére des roues arriére.

Ne pas retirer le moteur tant que le systéme d’échappement
n’'est pas complétement refroidi au risque de se brlQler et/ou
de provoquer un incendie sur la canalisation de carburant.
Pour plus de sécurits, il est recommandé de relacher la
tension des cables contre le moteur pendant les interventions
qui suivront.

Soulever le moteur et la boite de vitesses d’'une maniére
convenable.

Sur les moteurs qui ne sont pas équipés d’oeillets de levage,
utiliser les oeillets et les boulons indiqués dans le CATA-
LOGUE DES PIECES DETACHEES.

ATTENTION:

Lorsque le moteur est soulevé, faire trés attention de ne pas
cogner les pidces adjacentes, en particulier la gaine du cable
d’accélérateur, les canalisations de frein et le maitre-cylindre
de frein.

Lorsque le moteur est soulevé, toujours utiliser des oeillets de
levage d’'une maniére convenable.




REVISION DU MOTEUR

Bloc-cylindres, vilebrequin et piston

Axe de piston 4

/

Segment de piston N /
R

."fll
«f
i
@ L Jone d'arrét Q

f

[0 137 a 157 (14,0 4 16,0) —
e 4

[}
HSerrer en 2 passages —————
Yer 114416 (14 a16)
2éme :37 & 45 (3,8 a 4,6)

ou 60 a 65 degrés.

‘— Plaque arriére

_—— Joint d'huile arriére 8

® [T 7as7a0s

—— Piece de retenue
: de joint d'huile arriere g
. “— Bague pilote 2

P Vilebrequin

T Palier principal

~———— Chapeau de palier principal

|
& T——[Cle9ars (70480
.

; @‘"__ ____—— Crépine d’huile
[ 142 a 152

(14,5 a 15,5 gﬁté&#—g 16 821 (1,6 4 2.1)

Poulie de vilebrequin — /‘g

Paoulie dentée de vilebrequin
“— Carter d'huile

Bouchon de vidange
[0 29 a 39 (3,0 4 4,0)

S 7a8(07a08)

P2 : Joint liquide
4 ¢ Nem (kg-m)
SEmM4a34cC

)
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REVISION DU MOTEUR — Démontage

KV101 ‘ID?DO

ST05015000 —

SEM750B

SEM1468

Echauffeur
de piston
i

SEMS654

wN =

LoNOa R

Mettre le moteur sur un établi.

Déposer la courroie de distribution et la pompe d'injection.
Vidanger le liquide de refroidissement et enlever la pompe 2a

eau.

Déposer le couvercle de dos avant.

Vidanger I'huile.

Déposer le carter d’'huile et la pompe a huile,

Déposer la culasse.
Déposer les pistons,

Déposer les chapeaux de paliers et le vilebrequin.

AXE DE PISTON

1:

2,

Déposer le jonc d'arrét.

Réchauffer le piston & une température de 60 a 70°C.

Déposer I'axe de piston, en le frappant légérement avec un outil

adéquat,

Le piston et son axe forment une combinaison. Disposer les
pistons, les axes, les bielles et les paliers dans I'ordre correct.




REVISION DU MOTEUR — Inspection

i Jaug

WO T

)

Lot ot i |

e d'épaisseur

SEMI0T A

Comparateur
a cardan
pour alésage

Unité: mm

SEMO09A

~DEFORMATION DU BLOC-CYLINDRES

1.  Nettoyer la surface supérieure du bloc-cylindres et mesurer sa
déformation.
Standard:
Moins de 0,03 mm
Limite:
0,10 mm
En cas de voilage excessif, rectifier.
Dans un moteur, la limite de rectification est déterminée par la
rectification de la culasse.
Quantits de rectification de la culasse est “A”,
Quantité de rectification du bloc-cylindres est “B”.
La limite maximum est la suivante:
A+ B=01mm

En cas de besoin, remplacer le bloc-cylindres.

ALESAGE DES CYLINDRES

® Avecuncomparateur & cadran pour alésage, mesurer |'alésage
du cylindre en recherchant usure, faux-rond ou conicité.
Diamétre intérieur standard:
85,000 a 85,050 mm
Consulter S.D.S.
Limite d’usure:

0,20 mm

Limite de faux-rond (X — Y):
0,015 mm

Limite de conicité (A — B):
0,010 mm

Réaléser tous les six cylindres quand la limite est dépassée. En cas

de besoin, remplacer le bloc-cylindres,

® Rechercher des traces de rayures ou de grippage. Si I'on
constate des traces de grippage, roder,



REVISION DU MOTEUR — Inspection

SEMI1B1B

2.

“JEU ENTRE LE PISTON ET LA PAROI DU CYLINDRE
1.

Mesurer le diamétre du piston et |'alesage des cylindres.
Diameétre du piston “A”:
Consulter S.D.S.
Point de mesure “a” (Distance du fond):
14,5 mm

Vérifier si le jeu du piston est dans la fourchette de tolérance.
Jeu du piston: (a 20°C)
0,030 a 0,050 mm

ALESAGE DES CYLINDRES

Si un cylindre doit étre réalésé, tous autres cylindres doivent
egalement étre réalésés.

1.

Déterminer le sur-dimension du piston en fonction de I'usure du
cylindre.

Des pistons sur-dimensionnés sont disponibles pour I'entretien.
Consulter S.D.S.

2.

On détermine la dimension de réalésage des cylindres en
ajoutant le jeu entre le piston et le cylindre au diamétre de la
jupe de piston “A",
Dimension “a”
14,5 mm
Calcul du réalésage:
D=A+B - C= A + (0,005 a 0,025 mm)
Formule dans laquelle,
D: Diamétre d’alésage
A: Diamétre de piston mesuré
B: Jeu entre piston et alésage 0,025 a 0,045 mm
C: Tolérance de finition 0,02 mm

Poser les chapeaux de paliers principaux et les serrer au couple
spécifié, de maniére que les alésages de cylindre ne soient pas
déformés par I'opération de réalésage.
Aléser les cylindres.
Ne pas aléser trop profondemment |'alésage du cylindre a
chaque passe. Ne tailler que 0,05 mm environ, sur le diamétre
par passe.
Roder les cylindres pour obtenir le jeu spécifié entre le piston et
I'alésage.

Limite de finition: 0,02 mm

Mesurer l'alésage terminé du cylindre en recherchant s'il y a de
faux-rond ou une conicité.

La mesure d'un alésage de cylindre qui vient d’8tre exécuté
exige le plus grand soin car il y a une dilatation provoquée par
la chaleur de la coupe.




. REVISION DU MOTEUR — Inspection

NON

Jauge
d'épaisseur

SEMD24A

Piston
Enfoncer

T4
[S]

. Segment\

==

Jauge
d'épaisseur

i

Segment

SEMB599A

SEM1488

Micromeétre

SEMOO0O3A

~JEU LATERAL DES SEGMENTS
Jeu latéral:
Segment de feu
0,060 a 0,093 mm
Segment de compression
0,040 a 0,073 mm
Limite maximum de jeu latéral:
0,1 mm

Si la valeur mesurée n’est pas dans les limites, remplacer le piston
et les segments.

COUPE DE SEGMENT DE PISTON
Coupe de segment standard:
Segment de feu
0,12 4 0,30 mm
Segment de compression
0,38 4 0,53 mm
Limite maximum de coupe:
0,4 mm
Remplacer les segments si la valeur n'est pas conforme aux spéci-
fications.
Si la coupe de segment dépasse encore la limite indiquée bien que
des segments neufs soient montés, réaléser le cylindre et utiliser un
ensemble de piston/segment sur-dimensionn8.

JEU ENTRE L’AXE DE PISTON ET LE TROU D’AXE DE
PISTON

1. Mesurer le diamétre interne "“dp” du trou d'axe de piston.

2. Mesurer le diamétre externe “"Dp” de 'axe de piston.
3. Calculer le jeu de I'axe de piston.
dp — Dp = —0,004 3 0 mm
(Ajustement serré a 20°C)
Si le jeu dépasse la valeur limite, remplacer I'ensemble piston avec
son axe,

EM-37



REVISION DU MOTEUR — Inspection

COURBURE ET TORSION DES BIELLES
Courbure et torsion:
0,025 mm par 100 mm de longueur

Si la valeur mesurée dépasse la limite, remplacer I'ensemble de
bielle.

JEU DU PALIER DE BIELLE (Pied de bielle)

1. Mesurer le diameétre interne “C" de la bague.

SEM 1518

2. Mesurer le diamétre externe “Dp” de |'axe de piston.
3. Calculer le jeu de la bague de pied de bielle.
C — Dp = 0,025 — 0,044 mm
Si le jeu dépasse la valeur limite, remplacer la bague de pied de
bielle et/ou I'ensemble piston avec axe.

Micromeétre

SEMS03A

o Orifice d'huile
'-\TTéte de piston /' (I \/
\ e
\ /AR iy
.\. ~ — \ ',_ 0\1

Aligner les sens du piston et de Ia bielle.

SEM7TE2B

) VILEBREQUIN

1. Vérifier si les tourillons et les manetons ne sont pas rayés, usés
en cdne, usés ou fissurés. En cas de défaut mineur rectifier avec
un tissu émeri fin.

2. Mesurer les tourillons avec un micromaétre, pour rechercher la
conicité ou le faux-rond.

Faux-rond (X — Y):
Moins de 0,005 mm
Conicité (A — B):
Eontili: Wt Moins de 0,005 mm
Faux-rond: X - Y S'ils depassent la limite spécifiée, remplacer le vilebrequin.

SEM316A

EM-38
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__ Comparateur
a cadran

No didentifi- ||l
. cation de Ll
cylindre |

Supérieur:
N° de classe
de maneton
N® 1 a6 a partir
de la gauche
Inférieur: ;
N° de tourillon -\
N® 1 a 7 a partir
de la gauche

Orifice d'huile

Repere d'identifi-
cation du n®
de classe
sur la téte de
bielle

SEMS10A

- 3. Vérifier le voile du vilebrequin.

Voile (Indication totale du comparateur):
Moins de 0,1 mm

Si le voile dépasse la limite spécifiée, remplacer le vilebrequin.

JEU DU PALIER DE BIELLE (Téte de bielle)

1. Monter le palier de bielle sur la bielle et le chapeau.
2. Monter le chapeau de bielle sur la bielle.
Enduire d’huile la partie filetée des boulons et la surface d’appui
des écrous. :
[Ol:1er 14 416 N*m (1,4 a4 1,6 kg-m)
2éme 37 a 45 N*m (3,8 a 4,6 kg-m)
ou si vous avez une clé angulaire, serrer les
boulons de 60 a 65 degrés dans le sens des
aiguilles d’'une montre.

3. Mesurer le diamétre intérieur “C"” du palier.
4. Mesurer le diameatre extérieur “Dp” du maneton de vilebrequin.
5. Calculer le jeu de palier de bielle,

Jeu de palier de bielle = C — Dp
Standard: 0,031 & 0,055 mm
Limite: 0,11 mm
® Remplacer le palier si les limites sont dépassées.
® Siles limites admissibles sont toujours dépassées malgré un
nouveau palier, rectifier le maneton et utiliser des paliers sous-
dimensionnés.
e Consulter S.D.S. pour rectifier le vilebrequin et les piéces
d’entretien disponibles.

e En cas de remplacement des paliers, du vilebrequin ou de la
bielle, choisir les paliers de bielle en fonction des numéros de
classe du maneton et de la bielle, en se reportant au tableau

suivant.
M-H\ Numeéro de classe de bielle
‘““x.‘&. 0 1
H“‘H.E_ Numéro de classe des paliers de
bielle
Numéro de 0 0 1
classe du mane-
ton de vilebrequin 1 1 2
EM-39
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N e 0
VE R

i /
/ LN V]
“— Comparateur a ~>_ ‘/

cadran pour alésage

7 "\*\. e ‘\\\_\_‘J e ;
SEM

N T o
%EL ~PB
Aot g A R
o™= WUP[\:_./_, : E‘T\:{,:/{IE
| il s ) J___ﬁl":

o e .
o T

N°2 N°3 N°4 N°E5 Nog Ne 7
MN® de classe de
logement de palier n® 1 SEM9124

'r‘av_Jj&‘
4 -

Supérieur; N° de classe de maneton

N® 1 4 6 a partir de la gauche
Inférieur: S R
N® de tourillon -
N°® 1 & 7 a partir
de la gauche [ ‘=

SEM3114

JEU DE PALIER PRINCIPAL

1. Monter les paliers principal sur le bloc-cylindres et sur le
chapeau de palier principal.
2. Monter le chapeau de palier principal sur le bloc-cylindres.
Serrer tous les boulons en 2 ou 3 étapes dans I'ordre correct,
[C): 69 a 78 N°'m (7,0 a 8,0 kg-m)

3. Mesurer le diamétre intérieur “A” du chaque palier principal.

4. Mesurer le diamaétre extérieur “Dm" du tourillon principal du
vilebrequin,

5. Calculer le jeu du palier principal.

Jeu du palier principal: A — Dm
Standard:
0,036 a 0,063 mm
Limite:
0,12 mm

® Remplacer le palier si les limites sont dépassées.

e Si les limites sont toujours dépassées malgré un nouveau
palier, rectifier le tourillon et utiliser des paliers sous-
dimensionnés,

e Consulter S.D.S. pour rectifier le vilebrequin et les pidces
d’entretien disponibles.

® En cas de remplacement des paliers, du vilebrequin ou de la
bielle, choisir les paliers principaux en fonction des numéros de
classe du tourillon de vilebrequin et du logement de palier
principal de bloc-cylindres, en se reportant au tableau suivant,

Numéro de classe du logement de
palier principal
o} L
Numéro de classe de pallé’r
principal
Numéro de classe du o 0 1__ 3
tourillon principal de vi- 1 1 2 3
lebrequ.ln 2 2 3 :

EM-40




REVISION DU MOTEUR — Montage

e
SEM166B
: Avant du moteur
; Numeéro du
2 cylindre
_ // il
Orifice — J|[ || # ,1;// L
d'huile W 7/
jf?/

Encoche
SEM754B

Pince pour
segment de piston

_Fiepére dirigé
vers le haut
SEM1568

Orifice d'huile
Rainure d'huile

MR NG Dy
Avant ELVJU?{L&_"BB UU%’?
N 1 Ne 7

N 4

SEM157B

SEM755B

PISTON

i

Poser un jonc d'arrét neuf sur un cbté de I'axe de piston a
I'orifice.

2. Réchauffer le piston a une température de 60 a 70°C et monter
le piston, I'axe de piston, la bielle et un jonc d’arrét neuf.

e Aligner les sens du piston et de la hielle.

e Les numéros estampillés sur la bielle et les chapeaux corre-
spondent a chaque cylindre. On doit faire attention de ne pas
intervertir les divers éléments.

® Lors du montage, mettre de I'huile moteur sur I'axe et le pied
de la bielle.

3. Monter les segments de piston.

VILEBREQUIN

1. Mettre les paliers principaux a leur place sur le bloc-cylindres et
sur le chapeau de palier principal.

e S’assurer que les paliers sont de la taille qui convient. Se
reporter au titre “Inspection’ de cette section.

e Les paliers supérieurs (coté bloc-cylindres) comportent des
rainures d’huile.

2. Mettre de I'huile moteur sur les surface des paliers, des deux
cHté du bloc-cylindres et du chapeau.

3. Monter le vilebrequin et les chapeaux de paliers principaux, et
serrer les boulons au couple spécifié.

[C]: 69 2 78 N*m (7,0 a2 8,0 kg-m)
e Serrer en 2 ou 3 étapes.
e Aprés avoir serré les boulons des chapeaux de paliers, s’as-

surer que le vilebrequin tourne bien a la main.

EM-41
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REVISION DU MOTEUR — Montage

/ —4. Mesurer le jeu axial du vilebrequin.
{ Jeu axial du vilebrequin:
Standard
0,05 4 0,18 mm
Limite
0,30 mm
Si la limite est dépassée, remplacer le palier principal n° 4.,

--:l_/'_‘\

PISTON AVEC BIELLE

1. Reposer les paliers de bielle sur les bielles ei les chapeaux de
bielle.

®  Vérifier si les paliers sont de la taille qui convient. Se reporter au
titre “Inspection” de cette section.

® Remonter les paliers de sorte que l'orifice d’huile du palier sur
celui de la bielle.

P
Encoche —

SEM7578

2. Poser les segments de piston comme indiqué sur la figure.

Segment racleur \ Segment de feu —
N

@ # { .\
Avant / /7

‘;Segment de compression

SEM758B | _

3. Monter les pistons avec les bielles. '

(1) Les monter dans les cylindres corresponc}gnts al alde de l'outil
spécial ou outil adéquat.

e Prendre garde de ne pas rayer la paroi ﬂ’u cylindre avec la
bielle.

e Enduire d’huile moteur la paroi de cylindre, le piston et le
palier.

e Disposer les piéces de maniére i ce que la marque de repére
sur la t8te de piston soit tournée vers I'avant du moteur.

= (2) Monter les chapeaux de paliers de Id*f)%gl'le.
[O1: Procédure de serrage
ier Serrer tous les boulons au couple de 14 4 16
N*m (1,4 2 1,6 kg-m).
2éme Serrer tous les boulons au couple de 37 4 45
N'm (3,8 & 4,6 kg-m) ou si 'on a une clé
angulaire, serrer tous les boulons de 60 a 65
degrés dans le seng des algu:lles d’'une mon-
tre.

SEM7E9E
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REVISION DU MOTEUR — Montage

% 4. Mesurer le jeu latéral de la bielle.

L jriadge. diepaleseul Jeu latéral de la bielle:
() | SPEE Standard
' B e b"'{’ 0,24 0,3 mm

N \32 Limite
e \ : 0,40 mm
= i, M. ’%ﬁ_\/ Si la limite est dépassée, remplacer la bielle et/ou le vilebrequin.

r\1'| ngﬂ : 4 :

*‘—’/“:\/X : /_H_/I' &
<\ - //

e S

SEM760B

REMPLACEMENT DE LA BAGUE PILOTE
1. Déposer la bague pilote (M/T).

Extracteur
adéquat

2. Reposer la bague pilote (M/T).

SEMA8ZC

VOILE DU VOLANT-MOTEUR

Voile (Indication totale du comparateur):
Moins de 0,10 mm

Si la limite est dépassée, remplacer la volant-moteur.

'/ SEM9294




CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (S.D.S.)

Caractéristiques générales

Unité: kPa (bar, kg/em?) & tr/mn

Disposition des cylindres 6, en ligne
Cylindrée cm? 2.826 Pression de compression
Alésage x course mm 85 x 83 Standard 3.040 (30,4, 31)/200
Disposition des soupapes Arbre & cames en téte Minimum 2.452 (24,5, 25)/200
Ordre d'allumage - 1-5-3-6-2-4 I(;Irqite de différence entre les 400 (4,9, 5)/200
ylindres

Nombre de segments

Compression 2

Racleur . 1
Nombre de paliers principaux 7
Taux de compression 21,2

‘ Inspection et réglage
CULASSE
Il
—_.\\:/__ I e
| G
)
{ \
_\——__';:r---"' O G —
l SEM491C
Unité: mm
Standard Limite

Hauteur “H" 139,9 a 140,1 -

Distorsion de surface - 0,1




CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (S.D.S.)

Inspection et réglage (Suite)

SOUPAPE
Unité: mm
T (Epaisseur de téte de soupape)
& a4
SEM188
i
' Unité: mm

Ressort de soupape

Diamétre de la téte de
soupape "D"

Admission
Echappement

Longueur de soupape
g
|

Admission {
Echappement

Diametre de queue de
soupape “d”

Admission
Echappement

Angle de la face de sou-

pape "o
Admission
Echappement
Marge de soupape “T"
Admission
Echappement

Limite de marge “T" de
soupape

Limite de rectification de
I'extrémité de la queue
de soupape

Jeu des soupapes
Admission

Echappement

39,0a392
3204322

101,53 &4 101,97*
101,38 &4 101,82*

102,53 & 102,97
102,38 & 102,82

6,965 a 6,980
6,945 4 6,960

45°15" & 45°45'

1,354 1,65
1,654 1,95

0,5

0,2

Hauteur libre mm
Extérieur 42, 25% 432
Intérieur 36,57* 38,2
Hauteur sous pression/
charge
mm/N {mm/kg)
x 25,7/437 69 26,7/437 4
Extoriour (25,7/44,63)* (26,7/44,6)
i 22,2/233.21 23,2/233,4
Lo g (22,2/23,78)* (23,2/23.8)
Faux équerre mm
Extérieur 1.9
Intérieur 1,6
* Modele avec E.G.R.
Poussoir de soupape hydraulique
Unité: mm

Diamatre extérieur du poussoir de
soupape

Diamétre intérieur du guide de
poussoir de soupape

Jeu entre le poussoir de soupape
et le guide de poussoir

34,959 & 34,975

34,998 a 35,018

0,023 & 0,059

* Modele avec E.G.R.




CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (S.D.S.)

Guide de soupape

lnspectlon et réglage (Suite)

Sieges de soupape d’admission

Unité: mm

Unité: mm

Standard

Entretien Standard (d’origine)

Guide de soupape
Diamétre externe
Admission
Echappement
Guide de soupape

Diamétre inteme (Taille
finie)
Admission
Echappement

Diameétre de lorifice de
guide de soupape de

culasse £
L]

11,023 & 11,034
11,023 & 11,034

7,000 4 7,018

s

11,233 a4 11,234

T hed

11,233 4 11,234

e

e 36—

SEMTT73B

Sur-dimension 0,5

38,6 a 38,8

)

/"“‘«. 450
el w

386 a 388

Admission 10,985 & 10,996 11,185 4 11,196 Ir" i
Echappement 10,985 4 10,996 11,185 & 11,196 g
Ajustement serré  des r\
guides de soupape LWl
Admission 0,037 4 0,049 1,8 +0,05
Echappement - 0,037 a 0,049 L
Standard Tolérance maxi

Jeu entre queue de 'sou-
pape et guide de souﬁ)ape

Admission
Echappement

Limite de déflexion de
soupape

0,020 &4 0,050
0,040 4 0,070

0,2

SEM7ESB

Diamétre "D" du creux
dans la culasse:
41,432 & 41,454

e r

0,1

Siéges de soupape d’échappement

Unité: mm
Standard (d’origine) e
295 — R
1 s
2,1+0,05
|
316 a 318 !
SEMT7B8E
Sur-dimension 0,5
/< 45° |
N 295
7k
I E7RAN
2,1+0,05 s il
31,6 a 31,8
N e T e aan |
Diamétre "D" du creux

SEM7O0B

dans la culasse:
35,432 a 35454

EM-46




CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (S.D.S.)
Inspection et réglage (Suite)

ARBRE A CAMES ET PALIER D’ARBRE BLOC-CYLINDRES
A CAMES Unité: mm
Unité: mm
Standard Tolérance maxi B C
Jeu entre tourillon d’ar- 1§ Y =
bre & cames et palier 0,045 & 0,086 0.1 | W ( N
. d i X —X
Diameétre interne du pa- L e /
isF e hoaries 30,000 a 30,021 — 3 1 \__ .
Y
Diamétre externe du 2
tourillon d'arbre & ca- 29,935 a 29,955 — -
mes
Voile de l'arbre & cames
[Indication totale du Moins de 0,02 -
comparateur) !
Jeu axial de l'arbre & SEM1658
Earias 0,065 a 0,169 —
i Voile de la surface
. , / Standard Moins de 0,03
/
i Limite 0,10
A (/A Alésage de cylindre
{ \ Diamatre interne
e Standard
Sl Classe n° 1 85,000 4 85,010
Classe n° 2 85,010 & 85,020
Hauteur de came “A" ll Classe n” 3 85,020 & 85,030
Classe n° 4 85,030 a4 85,040
Admission 47,65 4 47,70 Classe n° 5 85,040 4 85,050
Echappement 49,15 & 49,20 Limite d'usure 0,20
Limite d'usure de la hau- Faux-rond (X — Y) Inférieur & 0,015
teur de came
Conicité (A — B — C) Inférieure & 0,010
Diamétre interne du tourillon
principal
Distribution de la soupape ¥ Classe n° 1 58,645 &4 58,654
POINT : Classe n° 2 58,654 & 58,663
MORT HAUT _g—
Hi Classe n° 3 58,663 & 58,672
Différence de diamétre interne 5
. entre les cylindres Interteurs-4.9,05
POINT
MORT BAS EM120
a b c d e f
248 224 14 30 8 60



CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (S.D.S.)

PISTON
Pistons disponibles

Inspection et réglage (Suite)
PISTON, SEGMENT DE PISTON ET AXE DE

r——

SEM7748B
Unité: mm

Diamétre de la jupe He piston "A"

Segments de piston

Unité: mm
Standard Limite
Jeu latéral
Segment de feu 0,060 a 0,093
Segment de com- 01
pression 0,040 4 0,073
Coupe
4 alésage de
contrle
D= 85,000
Segment de feu 0,12 4 0,30
Segment 0.4
de compression :38.240,83
Axe de piston
Unité: mm
E}isméﬂe externe de l'axe de pis- 26,994 & 27,000
Ajustement serré entre l'axe de
piston et le trou d'axe de piston —0,00440
Jeu entre l'axe de piston et la 0,025 & 0,044

bague de bielle

* Les valeurs mesurées a une température ambiante de 20°C

Entretien i
{Standard)
Classe n° 1 84,960 a 84,970
Classe n° 2 84,970 a 84,980
Classe n° 3 84,980 4 84,990
Classe n° 4 84,990 & 85,000
Classe n° 5 i 85,000 a 85,010
Entretien :
{Sur-dimensionné)
?ﬁ%zpéré: “STD") 84,980 & 85,030
?ﬁi%éré: 50" 85,460 & 85,510
;I':loatpjaéré: “100°) 85,960 2 86,010
Dimension “a" 14,5
Diamétre du trou d'axe de piston 26,991 & 26,999
Jeu entre le piston et le cylindre 0,030 & 0,050

Bielle
Unité: mm
Distance de centre 4 centre 140,0
Courbure, Torsion
{par 100 mm)
Limite 0,025

* Les valeurs mesurées & une température ambiante de 20°C

Diameétre interne de la ba-
gue d'axe de piston

27,025 a 27,038

Diamétre interne de la téte
de bielle

Classe n° 0 53,000 & 53,007

Classe n° 1 53,007 4 53,013
Jeu latéral

Standard 0,20 40,30

Limite 0,40




CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (S.D.S.)

Inspection et reglage (Suite)

VILEBREQUIN ; PALIERS PRINCIPAUX DISPONIBLES
Unité: mm
Standard
Diameétre du tourillon principal
“Dm”
Numéro de Epaisseur "T" i e

Classe n° 0 54,967 4 54,975 classe me Couleur d'identification

Classe n° 1 54,959 4 54 967 0 1,813 4 1,817 Noir

Classe n° 2 54,951 & 54,959 1 1,817 a 1,821 Marron
Diamétre du maneton “Dp" 2 1,821 4 1,825 —

Classe n° 0 49,968 a 49,974 3 1,825 a 1,829 Jaune

Classe n° 1 49,961 4 49,968 4 1,829 & 1,833 Bleu
Distance de centre & centre "r" 41,47 4 4153
Faux-rond (X —Y)

Standard Moins de 0,005 Sous-dimensions (entretien)

Unité: mm

Conicité (A — B)

Standard Moins de 0,005 St Diameétre “Dm” du

. il Epaisseur “T tourillon principal
Voile (Indication totale du compara-
teur) Rectifier de fagon a rame-

, 0,25 1155453115%500, ner le jeu du palier 4 la

Standard Moins de 0,10 g ' valeur spécifiée.

Jeu axial
* i 1 1 o
Standard . 005 4 0,18 Palier principal n® 4
Limite

PALIERS DE BIELLES DISPONIBLES

Standard
Numéro de Epaisseur “T" i L
classa S Couleur d'identification
0 1,492 4 1,496 Noir
1 1,496 a 1,500 Jaune
_ SEME45 2 1,500 a 1,504 Bleu
Faux-rond X-Y
Conicité A-B
Sous-dimensions (entretien)
A B Unité: mm
: it Diametre “Dp" du mane-
Epaisseur T PRl
08 1,536 a 1,540 ,
, ~ 2 23 Rectifier de fagon & rame-
EMALS 0,12 1,556 & 1,560 ner le jeu du palier & la
leur spécifiée,
0,25 1,621 a 1,625 s e s




CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (S.D.S.)

lnspe'ction et réglage (Suite)
ELEMENT DIVERS ' TURBOCOMPRESSEUR

Unité: mm

Course du contrbleur
Voile du volant de vanne de dériva-
tion/pression

0,38 mm/85,3 & 90,6 kPa (853 & 906 mbar,
640 a 680 mmHg)
(Indication totale du compara-

teur) 01 Jeu 0,0130 & 0,0965 mm

Jeu des paliers ;
Unité: mm

Jeu du palier principal

Standard 0,036 a 0,063

Limite i 012
Jeu du palier de bielle

Standard 0,031 a 0,055

Limite : 0,11

Couples de serrage

PIECES EXTERNES DU MOTEUR PIECES DU MOTEUR
Elément : N-m kg-m Elément Nem kg-m
Support d'alternateur 43 4 58 44459 Ecrou de téte de bielle Consulter la page EM-42,
Alternateur/barre de-lrégiage 16 a 21 16421 Boulons de culasse Consulter la page EM-20.
Alternateur/support | 63477 64279 Boulon de volant
Boulon de poulie de vilebrequin 142 a4 152 1454 15,5 M/T 137 &4 157 1404 16,0
Boulon de couvercle avant 3as 03405 Boulons de chapeaux de paliers 69 4 78 70280
Boulon de couvercle de dos avant 7a8 07408 principaux
Bougies de préchauffage 15 4 20 15420 Boulons de carter d'huile 748 07408
Contre-écrou de plaque de bou- B‘oulpns de vidange de carter 293439 302440
gies de préchauffage 08a15 0,0820,15 d’huile
Suppoﬁ de pompe d'injection 29 4 29 22430 Boulons de crépine d’huile i6a 19 16419
. ey % Boulons de cache-culbuteurs 448 04408
E;:l:ou de poulie de pompe d'injec 54 4 64 552465
Ecrou de pompe d'injection 16 a 21 16421
Ecrou évasé de tuyau d'injection 22325 22425
Boulon et écrou de collecteur
(M10) 25 4 29 26430
{M8) 16 & 20 16a20
Injecteurs 59 a4 69 60470
Boulon de support de refroidisseur
dhile 16.a 21 16a21
Boulon de pompe a huile 10a12 10412
Ecrou de support d’arbre & cames 18422 18a22
Boulon de barre de réglage de
pompe de direction assistée 16421 1,642,
Ecrou de tube de trop-plein 39 449 40450
Ecrou de poulie tendeur 32a40 33a4,1
Boulon de poulie d'arbre & cames 123 4 132 1254135
Boulon de poulie de renvoi 32440 33a4,1
Logement de thermostat 16a21 16a21
Boulen de sortie d'eau 164 21 16a21
Boulon de pompe a eau 16 & 21 16421
TC:’:grrtnpresseur de climatiseur/sup- 43 458 442359

EM-50
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (S.D.S.)

Caractéristiques Générales

Disposition des cylindres
Cylindrée
Alésage et course mm
Disposition des soupapes
Ordre d'allumage
Nombre de segments
Compression
Racleur
Nombre de paliers principaux

Rapport de compression

Unité: kPa (bar, kg/cm?)/tr/m

6, en ligne
Pression de compression
4.169
Standard 1.177 (11,77, 12,0)/200
96 x 96
3 Minimum 883 (8,83, 9,0)/200
en téte
Ditférence limite entre
1-5-3-6-2-4 les cylindres 98 (0,98, 1,0)/200
2
1
7
8,3

CULASSE

Inspection et Réglage

Standard

Hauteur (H) 117,19 a 117,59

Moins de
0,07

Déformation de la
surface

*: Réfection du plan de joint de culasse et du plan de

joint du bloc-cylindres

SOUPAPE
Unité: mm
T (Marge d'épaisseur)
i
H o
X
T
D d 1]
SEMO13C 1
Unité: mm o it 1
Limite
02" SEM188
Diameétre de la téte de soupape "D”
- y Admission 47,0 4 47,2

Echappement 38,0 a 38,2
Longueur de la soupape "L"

Admission 116,7 a 117,0

Echappement 117,15 4 117,45
Diamétre de la queue de
soupape “d”

Admission 7,965 a 7,980

Echappement 7,945 a 7,960
Angle du siége de soupape "o

skl ie
Marge de soupape “T"

Admission 1.3

Echappement 155
;;rg:el‘if marge de sou- Plus de 0.5
Limite de meulage de la
surface d'extrémité de la Moins de 0,2

queue de soupape

EM-4002



CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (S.D.S.)

Inspection et Réglage (Suite)

Jeu de soupape
Unité: mm
*Froid Chaud
Admission 0,20 0,38
Echappement 0,20 0,38

* A une température d'environ 20°C

Lorsque le jeu aux soupapes est réglé sur les caractéristiques a
froid, vérifier que le jeu 'satisfait les caractéristiques & chaud et
ajuster a nouveau si nécessaire.

Ressort de soupape

Hauteur libre mm
Exterieur f 49,77
Intérieur 44,10

Hauteur comprimée
mm/N (mm/kg)
4

Extérieur i 30,0/512,9
I (30,0/52,3)
i 25,0/255,0
Interieur i)
Hauteur assemblée
mm/N (mm/kg)
Extérieur 40,0/225,6
> (40,0/23,0)
i
ari | 35,0/107,9
Intérieur e
Faux-équerre mm
Extérieur 22
Intérieur 1.9

Poussoir de soupape et tige de poussoir

Unité: mm

Standard Limite

Diameétre extérieur
du poussoir de sou-
pape

Diametre de l'orifice
du poussoir de sou-
pape dans le bloc-
cylindres

24,960 a 24,970 ==

25,000 4 25,033 —

Jeu entre le pous-
soir de soupape et
I'orifice de poussoir

0,030 a 0,073 0,1

Voile de tige de
poussoir (lecture
totale du compara-
teur)*

Moins de 0,2 05

*: Indication de cadran

Joint d’huile de soupape
oD,
‘7

g Oba i
T e
oD
SEM736E
eD, aD, oD, H H,
Cété admission
Cote échappe- 11,65 a 138 a
ment 14.6 11,80 10,5 8,5 14.4
mm
Guide de soupape
Unité: mm
Standard Sur-dimensionné

Guide de soupape
Diametre extérieur

Admission

Echappement 12,033 a 12,044

12,233 a 12,244

Guide de soupape

Diametre intérieur
“Dimensions de fini-
tion”

Admission

Echenberien 8,000 4 8,018

Diametre de l'orifice du
guide de soupape dans
la culasse

Admission

Echappement 11,970 a 11,988

12,170 a 12,188

Ajustement serré du
guide de soupape

Admission

Echappement 0,045 a 0,074

Standard Tolérance maxi.

Jeu entre la queue de
soupape et le guide de

soupape
Admission 0,020 a 0,053
0,1
Echappement 0,040 a 0,073
Limite de déflexion de - 0.2

soupape




CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (S.D.S.)
Inspection et Réglage (Suite)
Axe de culbuteurs et culbuteur Siege de soupape d’échappement

Unité: mm

Standard

Axe de culbuteurs 15°
Diamétre extérieur 19,979 a 20,000 7‘
Culbuteur e
Diamétre intérieur 20,020 a 20,038

457
Jeu entre culbuteur et axe

de culbuteurs 0,020 2.0,059

Siege de soupape d’admission

le—————— 37,4 - 37,6 dia.

il Surdimensionné [0,5 (0,020)]

-2,84 /// R03-05 | 40,500 - 40,516 dia.

?'/' (Donnees d'usinage de la culasse)

4509

4

l-————— 46,6 - 46,8dia. ——

Surdimensionné [0.5 (0,020)]

R 03-05 lp———— 37,4 - 37,6 dia. —

| 48,500 - 48,516 dia.
241 -2 34 \ 7// (Données d'usinage de la culasse)

Unité: mm SEM108CA

——— 46,6 - 46,8 da. ——

Unité: mm SEM755AB




CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (S.D.S.)

Inspection et Réglage (Suite)

ARBRE A CAMES ET COUSSINETS

Distribution des soupapes

D’ARBRE A CAMES &
Unite: mm ;‘P
o Yaq
Standard Limite g <
Jeu entre tourillon 6
d'arbre 4 cames et ‘ s
coliRsinet 0,020 a 0,109 0,15 C.()U
[Jeu d'huile] 59
Diamétre intérieur de & 7t Us,
coussinet d'arbre a ¢
cames
Avant 50,76 a 50,83 —
Segmpnt de com- 5056 & 50,63 e
pression EM120
3éme 50,36 a 50,43 —_ Unité: degrés
4éme 50,16 a 50,23 — a b 8 f
5eme 49,96 a 50,03 —_
6eme