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Minimum Competence in Scientific English (MCSE) est un pap-ebook

Qu’est-ce qu’un pap-ebook® ?

Le pap-ebook se compose de deux éléments : le livre papier et un site web en

acces libre :

e Le livre est lI'objet central totalement autonome. Il a bénéficié de toute la
démarche d'expertise et, une fois sélectionné, d’'une optimisation propres au
label de Grenoble Sciences.

e |e site web compagnon peut, suivant les cas, proposer :

- des prérequis permettant de combler certaines lacunes,

- des exercices pour s'entrainer,
- des compléments pour approfondir un théme, trouver des liens sur internet, etc.

Pour accéder a la liste des pap-ebooks de Grenoble Sciences :
http.//grenoble-sciences.ujf-grenoble.fr/pap-ebooks/

Le site web en libre accés de MCSE

Le site web de MICSE comprend une part notable d’exercices qui renforcent
I'action du livre, notamment par des apports audio. Ce site s’enrichit a chaque
réédition du livre MCSE et constitue une véritable porte d’entrée sur un environ-
nement d'apprentissage en développement permanent. Pour accéder au site
web :

http://grenoble-sciences.ujf-grenoble.fr/pap-ebooks/upjohn
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AVANT-PROPOS

IMCSE NOUVELLE EDITION — Depuis sa premiere édition en 1991, Minimum Competence
in Scientific English a joué un réle important dans I'enseignement de I'anglais scien-
tifigue en France. Plus de 200 000 scientifiques I'ont utilisé et il a semblé opportun de
I'améliorer pour mieux répondre a l'attente des nouvelles générations d'étudiants. La
structure de base ayant fait ses preuves, nous l'avons gardée comme telle. En
revanche, les textes ont été renouvelés et furent affinés les key points et le lexis, élargie
la gamme des activités linguistiques et communicatives et intégrée |'utilisation du web.

Public visé — MCSE a été concu d'abord pour les étudiants des universités
scientifiques et technologiques, des IUT et des écoles d'ingénieurs ayant une
base d'au moins trois années d'anglais, mais il est également adapté a tous les
scientifiques francophones.

Contenu linguistique - L'ouvrage est fondé sur une analyse du discours scien-
tifigue, notamment sur un recensement de la fréquence du lexique scientifique,
et des fonctions qui sous-tendent le discours scientifique. C'est cette analyse
préalable qui a permis d'établir un contenu particulierement pertinent.

Contenu pédagogique — Pédagogiquement, |'utilisateur se voit doté des armes
nécessaires a un apprentissage efficace. D'abord il dispose d'un systeme
d'auto-évaluation combiné avec une check list et peut établir avec clarté ce qu'il
doit apprendre. Ensuite I'utilisation répétée des éléments permet d'optimiser
I'apprentissage.

MCSE regroupe donc pour I'étudiant un inventaire de ce qu'il doit savoir, avec les
outils pour l'apprendre. Il permet un parcours d'apprentissage rapide, efficace et,
par conséquent, un parcours qui apporte beaucoup de satisfaction.

Mobe p’empLol — MICSE peut étre utilisé de plusieurs facons : dans le cadre d'un
cours traditionnel, en semi-autonomie ou en autonomie. Les quelques suggestions
qui suivent sont loin d'étre exhaustives.

L'ouvrage est divisé essentiellement en 2 sections : les 12 units, suivies d'annexes
et d'un /exis. Chaque unit correspond a une fonction de base de I'anglais scienti-
fique, measurement, frequency, hypothesis, etc. et comprend :

Entry test — Ce test permet de faire d'emblée une évaluation réaliste de son
niveau ; trop fréquemment, I'apprentissage est entravé par l'ignorance de I'étu-
diant quant a ses propres lacunes.

Key points — Les key points doivent étre considérés comme une check list,
indiguant tous les éléments qui doivent étre sus. Ainsi, et aprés avoir fait
I"entry test, I'étudiant est en situation, dés le départ de I'unit, de déterminer
avec précision ce qu'il doit faire, ¢'est-a-dire son "contrat d'apprentissage”.



tique, de la manipuler et donc de I'assimiler. Ceux-ci se caractérisent par une
répétition et une réutilisation continuelle des fonctions et du vocabulaire, pour
gu'en fin de parcours tout étudiant "ne puisse pas ne pas avoir appris".

Notons, dans cette nouvelle édition, les starters, dont le but est d'amorcer un
travail d'imagination de |'étudiant et de I'impliquer avant d'aborder le texte.
Nouveaux également, les talking points, qui ouvrent la voie vers une interac-
tion orale en petit groupe.

Les checkpoints constituent une autre innovation congue pour permettre une révi-
sion et un approfondissement de trois domaines cruciaux pour |'apprentissage :
P In other words — Savoir reformuler est une compétence essentielle pour I'appre-
nant qui, par définition, a des difficultés a se faire comprendre. Il est donc de pre-
miere importance qu'il puisse maitriser les outils lui permettant de clarifier, de
reformuler, et de "dire autrement".

P Back to basics — Trop souvent, hélas, les apprenants, méme avancés, trainent
d'année en année comme des boulets certaines erreurs de débutant, déja corri-
gées 100 fois mais sans résultats. Cet exercice donne a I'étudiant la possibilité
de faire le point sur son propre savoir et, ensuite, lui donne les outils pour se
débarrasser de ses erreurs.

P The word web — Un mot n'existe pas seul, mais seulement en relation avec les
autres. Cet exercice donne I'occasion de revenir sur les familles lexicales, les
homonymes et les synonymes, la formation et la structure et de les approfondir.

Nouveaux aussi sont web search et word search. Le premier prolonge le
travail sur les textes en exploitant les richesses du web, le second, technique
originale, améne ['étudiant a utiliser le web comme corpus pour personnaliser
son propre apprentissage.

l Exercises — Ce sont les exercices qui permettent de mettre la langue en pra-

Exit test - Comme dans les éditions précédentes, chaque unit se termine par
Q un exit test ou I'étudiant peut faire un constat objectif de ses progres et en tirer
les conclusions.

Le lecteur trouvera ensuite des annexes : OHP (utilisation du rétroprojecteur), answers
(corrigés des exercices) et grammar notes (notes grammaticales).

Enfin, le lexis joue un réle primordial dans MCSE. A ce stade, et contrairement a
ce que tant de personnes pensent, ce n'est pas la structure mais bien le lexique qui
est le maillon faible des apprenants. Cette liste de vocabulaire de haute fréquence,
organisée en rubrigues, est construite a partir d'un pré-acquis du vocabulaire de
base de quelques 1200 mots et des homographes communs a I'anglais et au fran-
cais. Elle constitue un outil puissant, permettant a un étudiant de "couvrir' 85% des
mots de tout texte dans sa spécialité.

MCSE s'adresse a des apprenants volontaristes et motivés qui ont fait le choix de
passer au stade d'utilisateur professionnel. Il permet a celui qui s'investit et qui
travaille de facon intelligente d'atteindre, aprés une année ou dix-huit mois, un
niveau de langue ou il pourra utiliser indifféremment des documents en anglais ou
dans sa langue maternelle, ou il pourra parler de sa spécialité, sinon dans un anglais
parfait, du moins avec clarté et aisance.



Le site web comprend des éléments associés a chaque unit du livre et des apports
plus transversaux.

Ainsi, I'apprenant pourra s'exercer sur les entry tests et exit tests de chaque unit en
proposant des mots dans leur contexte scientifique. Il entendra ensuite la phrase
qu'il vient de compléter ou, en cas d'erreur, une invitation a donner d'autres
réponses.

Dans le méme esprit lui sont proposés des reading texts qui permettent, tout en tra-
vaillant au livre, d'entendre des parties de textes pour chaque unit.

Enfin, des exercices plus transversaux sont proposés : applications Word coach,
Enigma et Diktator.

Le livre MCSE est I'entrée incontournable de toute une méthode d’apprentissage.
Le pap-ebook en accés libre est un des éléments de I'ensemble.

Pour accéder au site web :

http://grenoble-sciences.ujf-grenoble.fr/pap-ebooks/upjohn
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INTRODUCTION

Some years ago, Jean Bornarel, professor of Physics at Grenoble University, remar-
ked: "We scientists are fast learners — what we want to know most of all about
languages is just what we need to learn". Minimum Competence in Scientific
English and the other books in the series’, are attempts to provide answers to that
guestion. In writing the book our essential preoccupation has been to take into
account what students do know, what they don't know and what, if they are to
function in the real world, they must know. We have targeted the essential and all
that is of secondary importance has been left to one side. In this way, we believe that
learning can become faster, more effective and far more satisfying.

The present volume is a completely revised edition of the successful Minimum
Competence in Scientific English, first published in 1991. The texts have been rene-
wed and many new features, including communicative, web and group activities have
been added.

The book has been written for students working in the fields of science, technology
and engineering who have a basic knowledge of general English and wish to make
that fundamental change — to move from the status of learner to the status of user.
Minimum Competence in Scientific English has been designed specifically for lear-
ners whose ambition it is to master English as a worktool within the next 12 months.

MCSE - How does it function?

Do you need

SELF EVALUATION ENTRY TEST
to learn ?
What you CHECK LIST KEY POINTS  LEXIS
must learn
How you EXERCISES READING TEXTS  PAIRWORK  NET SEARCH
learn OHP PRESENTATIONS BACK TO BASICS DEFINITIONS
Did you SELF EVALUATION EXIT TEST
learn ?
MASTERY NOT MASTERY
NEXT UNIT

1 Listening Comprehension for Scientific English — J. UpjoHN. PUG, Grenoble, 1993.
Speaking Skills in Scientific English — J. UpJonN, M-H. Fries, D. Amabpis. PUG, Grenoble, 1997.



1. MEASUREMENT

In this first unit, we look at some of the different ways of expressing the
function of measurement. Why start with measurement? As Lord Kelvin! wrote
in 1890, "without quantification there is no scientific subject”, and it is true to say
that the history of scientific progress has run parallel to, and been dependent on,
the ever-increasing precision in measurement.

Self evaluation - entry test

Fill in the gaps in the sentences according to the definitions. The first two
letters are given.

Example:
Howde ............ is the Pacific ocean? (distance from the surface to the bottom)
— How deep is the Pacific ocean?

In 1841, Sir George Everest, a colonial official, recorded the location and the

he ..................... of the most famous mountain in the world. (altitude)

2. GIS (geographic information systems) are designed to process massive
am ...................... of data. (quantities)

3. Thehearingra.............. of bats is enormous; it goes from 50 to 100,000 cycles.
(from the lowest to the highest limit, extent)

4. |t is said that Galileo dropped objects from the leaning tower of Pisa to prove
that the speed of fall is not proportional towe ......... . (@ force measured in kg)

5. Colonial power depended on navigation. In 1714, the British Parliament offered
a prize of £20,000 to the first man to develop an ac ..................... marine
chronometer. (exact, precise)

6. Asixyearold, male alligatorhas ale ............ of approximately 190 centimetres.
(longitudinal dimension)

7. Xavier LePichon, a French seismologist, was able to wo ....................... the
basic geometry of plate tectonics from seismic evidence. (calculate — 2 words)

8. As a meteorite enters the atmosphere, it sl ................ccoee . (decelerates -
2 words)

9. The av ............................ brain temperature of animals hibernating in the
Arctic may drop to 6°C. (statistically normal, mean)

10. The notion of square ro ...... was invented in the 9t century by Arabian mathe-

maticians. (a factor of a number that when multiplied by itself gives the number)

1

Lord Kelvin: 1824 -1907, British physicist who introduced the absolute scale of temperature.
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Functions & Grammar
KEY POINTS — MEASUREMENT

1. Adjectives

deep = shallow  far = near .« fast = slow . heavy = light : high = low -
\ long = short « odd = even « thick = thin « wide / broad = narrow

> All prime numbers are odd numbers.

\ accurate = inaccurate -« average / mean : standard = sub-standard )

> The mean density of Mercury is similar to that of the Earth.

2. Nouns

amount -« extent - accuracy s« average -
measurement « range - level « mean . rate .

\ size * span  speed \ scale . stage . step

> The rate of acceleration is expressed in metres per second per second.

area « circumference -
check . study . survey . . .
\Cross—schon « diameter . radius

-

> The cross-section of the wire is 0.22 mm?. (nought point two two square
millimetres)

1 Rules for noun formation — suffixes

ADJ/VERB + -th/-t ADJ + -ness
(+ VOWEL CHANGE) ~ depth . height - hardness -
long / length - heavy / heaviness -
\ weight + width \ nearness . thickness

VERB + -ment

\ to develop /development : measurement : movement )

Extrait de la publication



UNIT 1T — MEASUREMENT 15
3. Verbs
I Rules for forming verbs

Noun/apJ + @
(NO CHANGE)

to narrow = to thin « to range / to span / to extend¢ Netes? /
\ to reach . to rate / to check / to monitor « to record / to plot

> The trajectory of the missile was plotted on a graph.

NouUN/ADJ + -en

.

> The river widens when it leaves the canyon.

to deepen . to lengthen . to shorten . to thicken . to widen)

Noun/ADJ + adv particle

to check up . to level off .
\ to slow down = to speed up : to step up - to work out

> The speed of the neutrons is slowed down by the beryllium moderator.

4. Structures

Dimensions can be expressed by 4 different structures.

)

Itis 56 m | high
wide
Itis 56 m | in height long
in width thick
in depth
in diameter ’

Its |radiusis 5m
length ‘
cross-section

It has | a diameter of 10 m circumference

a length of
a weight of »

Extrait de la publication
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5. Other measurements

I Area

To obtain the area, you multiply the length by the width.
It measures 10 cm by 10 cm. The area is 100 cm? (a hundred square cm).
nr? (pir squared)éNees2 . v/x (the square root of x)

1 Volume

The volume is 1,000 cm?3 (a thousand cubic centimetres).
x3 (x cubed) . 3y (the cube root of y)

1 Power

x? (x to the power nine / x to the ninth)
x~92 (x to the power minus nine / x to the minus ninth)

6. Approximate measurements

These can be expressed
by means of adverbial modifiers.

Itis | approximately 5 cm long

|
\ about / roughly / more or less
| | e almost / nearly

‘ a little over / slightly under

_,

7 Questions

Note the question forms.

It weighs 10 kg =>»| How heavy is it? / How much does it weigh?
What does it weigh?

Itis 5 km away =>| How far (away) is it? / How many kilometres away is it?
What is the distance?

Examples in context

DEeAD pucks FRom Down UNDER?

Words mentioned in the Key points are written in bold.
I Replace the words which are in bold and underlined by synonyms, antonyms
or by an explanation.

Dromornis stirtoni, an extinct flightless bird, lived in Australia roughly 8 million years
ago. It was probably the heaviest bird in the history of evolution, with a weight of
slightly more than 500 kg although its wing span was very small. A considerable

2 Down Under: a name for Australia and New Zealand, the Antipodes.



UNIT 1 — MEASUREMENT

amount of information has been
obtained from recent fossil finds in
Queensland, enabling scientists to
work out basic measurements. From a
morphological point of view, Dromornis
stirtoni appears to be similar to an emu
or an ostrich, however, scientists now
believe that it is related to the duck
species, as the massive dimensions
of the head show. The bird attained a
height of over 3 meters. The large head
and formidable beak?3 suggest that the
bird was carnivorous. The cross-section
of fossils of the leg bones reveals that
the bird had short, thick legs indicating
that it could not have run as fast as the
ostrich. The width of the body was
about the same as the length of the
neck and legs.

DROMORNIS STIRTONI

Estimated dimensions
Height: 3 m

Weight: > 500 kg

Egg length: 26 cm
Egg width: 21 cm

Tell your partner to close his book and then ask
him these questions.

Why couldn’t dromornis stirtoni fly?

Exercises

1.1. Exercise

The Normandy bridge was opened on
January 20t, 1995. It is one of the lar-
gest bridges in the world and holds the
record for the height of its two towers
and for the length of its central span.

Why do we know so much about the bird?
How do we know it is not the same species as an ostrich?
What makes it possible for an ostrich to run so fast?

starter

Bridges have played a key role in cultural
development; the oldest known stone bridge
being built in Babylon in about 1800 BC.

¢ What can you say about bridges? With your
partner make a list of three facts / questions
(WHY — WHEN — WHERE — HOW — CONSEQUENCES. ...).

A. Look at the photograph and guess the dimensions of the bridge by selecting
one of the three options offered. Write out your answer in full. Check in the
answer section when you have finished.

1. What would you guess is the total
length of the bridge?
(900 m - 2.2 km - 3.9 km)

2. How long is the central span?
(550 m /856 m / 1655 m )

3 Beak: hard, bony mouth of a bird.

=> The central

It probably has a total ................ of
approximately ............ )

span
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Chairman / woman ....226
Channel

Charge of

Chart .o

Cheap e,

Check .

Chemical

Chemistry

Chief o

Chip ..

Choice...........

Choose.........

Claim ............

Clear............

L0111

Clockwise

(010 T7= T

Cluster...nreineins

Coal i

(07 -1 O

Coatuenereecieines

Collapse....ccouvvvveverenan 238

(076]|1To [T 238

ComMmMON ... 214

Compel . 232

Compete ..o 209

Component.... .238

Compound...... ..250

Comeprise ... .220

Conceal........ .226

Concrete...... ..250 Despite ... Enlarge

(@707 1o [VTo1 NN 238 Destroy ...ecveieenne. Enquire / enquiry (see
Consequently .....cc...... 220 DevVviCe ..o, 1TeTUT[ =) B— 227
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