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POUR LE LECTEUR

Cet ouvrage n'est pas un ouvrage classique et peut etre utilise de diverses fac.ons.
Decrivons ici quelques exemples d'utilisation :
4 du plan,
* de la liste d'objectifs,
* des elements de cours,
* des items* et de leurs corriges,
4 des problemes et de leurs corriges,
4 de 1'index analytique

Cas : je prends cet ouvrage pour reconstituer une base solide en chimie

Schema de travail:

Dans ce cas, le lecteur a une vision globale des themes abordes en lisant le plan,
des capacites qu'il va acquerir en lisant les objectifs. II lira le premier chapitre puis,
avec les exercices progressifs (items) developpera certaines competences. Mais cet
apprentissage seul, s'il donne une bonne pratique des outils et une certaine
acquisition des connaissances peut conduire a un acquis parcellise. Des problemes
plus synthetiques sont proposes : ils ne doivent etre abordes que lorsque les
numeros d'items etudies sont d'un niveau plus eleve que ceux indiques en tete des
problemes.

Si, au cours de 1'apprentissage, un point bloque par oubli, utiliser 1'index
analytique ou, plus facile encore, revenir dans le cours a la partie concernee : elle
est tres souvent indiquee par son code.

* un « item » est un exercice court ne concernant 1'apprentissage que d'un seul objectif.
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6 CHIMIE - LE MINIMUM A SAVOIR

Cas : j'ai des bases qui me semblent non-negligeables : j'ai ce livre et je compte
bien 1'utiliser de fac.on ponctuelle

Schema de travail:

Une question se pose a moi:

4 elle concerne une definition (par exemple, molarite)

4 elle concerne une capacite (exemple : je ne sais pas indiquer 1'oxydant et le
reducteur dans une reaction d'oxydoreduction)

En fin d'ouvrage, on trouvera trois annexes :
Annexe I - La temperature et la chaleur,
Annexe II - Les reactions equilibrees,
Annexe III - Couples acide/base et pH - Diagrammes de distribution.

L'objectif de ces annexes est soit d'amener le lecteur a une comprehension plus
profonde de deux groupes de concepts particulierement importants (et souvent
mal cernes) comme ceux de temperature et de chaleur ou d'equilibre (en chimie
essentiellement dynamique), soit d'apporter un outil simple permettant de suivre
le comportement des couples acide/base en fonction du pH.

Avec ce « minimum a savoir », nous souhaitons au lecteur une bonne forme en
chimie.
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OBJECTIFS

1 - LA MATIERE TELLE QU'ELLE NOUS APPARAIT

1.1 - Etre capable d'identifier, parmi les substances de la vie quotidienne, celles
qui sont des gaz, des liquides ou des solides.

1.2 - Deux des grandeurs volume V, masse m, masse volumique p, d'une
substance etant connue, calculer la troisieme.

1.3 - Utilisant les seuls moyens de perception de nos sens, dans le monde qui nous
entoure, identifier si un melange est homogene ou heterogene.

1.4- Le processus d'obtention d'une substance (distillation, recristallisation...) et
1'evolution des proprietes physiques des fractions obtenues etant decrits, etre
capable de conclure a 1'obtention ou non d'un corps pur.

1.5 - Les temperatures d'ebullition et de fusion d'une substance etant donnees,
indiquer 1'etat de cette substance a une temperature definie, la pression etant
celle a laquelle les temperatures de transition sont fournies.

1.6 - Deux des trois grandeurs masse m, volume V, masse volumique p, pour
chacun des constituants d'un melange sont donnees et on suppose que les
volumes sont additifs ; calculer la masse volumique du melange.

1.7- La masse volumique d'un melange et celle de ses deux constituants sont
donnees. On suppose que les volumes sont additifs. Determiner la compo-
sition massique du melange.

2 - L'ATOME, SA STRUCTURE, SA REPRESENTATION

2.1 - Connaissant le numero atomique Z, d'un element, determiner la composition
en protons et en electrons d'un de ses atomes.

2.2 - On donne le numero atomique Z, d'un element et le nombre de masse A,
d'un de ses isotopes; determiner la composition en protons et en neutrons
d'un de ses nucleides.
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14 CHIMIE - LE MINIMUM A SAVOIR

2.3 - La masse atomique d'un element et le nombre de masse des deux isotopes le
constituant sont donnes ; determiner la composition isotopique de cet
element.

2.4 - La composition isotopique d'un element etant connue, determiner sa masse
atomique.

2.5 - Trois des quatre grandeurs nombre d'AvoGADRO NA/ masse atomique d'un
element, nombre d'atomes, masse choisie de cet element etant donnees,
calculer la quatrieme.

2.6 - On donne le numero atomique d'un element ainsi que 1'ordre des niveaux
d'energie des electrons dans 1'atome. Distribuer les electrons en couches et en
niveaux d'energie (formule quantique ou electronique).

2.7 - Le numero atomique d'un metal n'appartenant pas a la serie de transition est
donne, ecrire la formule de 1'ion le plus probable de ce metal.

2.8 - Le numero atomique d'un non-metal est donne, ecrire la formule de 1'ion le
plus simple de cet element.

2.9 - Connaissant le numero atomique d'elements qui ne sont pas de transition,
determiner les valences possibles de ces elements.

3 - LA MOLECULE ETLA LIAISON CHIMIQUE

3.1 - La formule brute d'un compose et les masses atomiques des elements le
constituant etant donnees, determiner la masse moleculaire de ce compose.

3.2- Deux des trois grandeurs masse molaire M, masse de 1'echantillon de
compose m, nombre de moles du compose dans 1'echantillon n etant
donnees, calculer la troisieme.

3.3 - On fournit trois des grandeurs suivantes : nombre d'AvoGADRO NA, masse
moleculaire M, masse du compose m, nombre de molecules du compose N.
Calculer la quatrieme.

3.4 - On donne, dans des conditions normales, deux des trois grandeurs : volume
molaire VM, volume de 1'echantillon de la substance gazeuse v, nombre de
moles de la substance n. Determiner la troisieme, les gaz etant supposes
parfaits.

3.5 - La formule brute d'un compose etant donnee ainsi que les masses atomiques
des elements le constituant, determiner sa composition centesimale.

3.6 - Connaissant la masse moleculaire d'un compose et sa composition cente-
simale en ses differents elements, determiner sa formule brute.

3.7- La couche de valence d'un non-metal etant fournie, ecrire son compose
hydrogene le plus simple.
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3.8 - On donne la position des differents atomes dans une formule developpee
plane ainsi que leur couche de valence. Determiner la nature des liaisons
entre les differents atomes. On exclut les metaux de cet objectif.

3.9 - En appliquant la methode de repulsion des doublets (methode de GlLLESPlE),
expliquer la structure donnee d'especes chimiques, ions ou molecules.

3.10 - La formule developpee plane de molecules ou d'ions simples etant donnee et
en appliquant la methode de repulsion des doublets, dessiner la structure
geometrique probable de cette espece chimique.

4 - LA REACTION CHIMIQUE ET LIQUATION DE REACTION

4.1 - Les formules brutes des reactants et des produits etant fournies dans le cas
d'une reaction chimique determinee, ecrire les coefficients stcechiometriques
de 1'equation de reaction correspondante.

4.2 - L'equation d'une reaction, que Ton suppose s'effectuer dans les conditions
stcechiometriques, d'une part, et le nombre de moles disparues d'un reactant
ou apparues d'un produit, d'autre part, sont donnes. Determiner le nombre
de moles des especes chimiques figurant dans 1'equation de reaction apres la
reaction.

4.3 - Une reaction s'effectue dans des conditions non-stcechiometriques et le
nombre de moles de chacun des reactants ou des produits est donne avant
reaction. Determiner, apres reaction, le nombre de moles des autres especes
chimiques participant a la reaction, le nombre de moles d'un reactant ou d'un
produit etant donne egalement apres reaction.

4.4 - L'equation de reaction etant donnee ainsi que 1'etat physique des differentes
especes participant a la reaction (gaz, liquide, solide), 1'une au moins etant un
gaz, determiner, dans les conditions normales, la variation du volume
reactionnel lorsque la reaction s'est effectuee totalement.

4.5 - Ecrire 1'equation de dissociation de composes ioniques simples, les especes
acides ou basiques etant exclues.

4.6 - On donne deux des trois grandeurs : masse en grammes d'un compose mis
en solution m, volume de la solution V, titre de la solution en g. L~ .
Determiner la troisieme.

4.7 - On donne deux des trois grandeurs suivantes : nombre de moles d'un
compose mis en solution n, volume de la solution V, molarite de la solution
en mol. L~ . Determiner la troisieme.

4.8 - La molarite d'une espece chimique etant connue dans une solution de
volume donne, determiner la molarite de cette espece, le volume de la
solution ayant varie par dilution ou par evaporation du solvant.
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16 CHIMIE - LE MINIMUM A SAVOIR

5 - DEUX MILIEUX : L'AIR ETL'EAU

5.1 - Trois des quatre grandeurs volume du gaz V, pression p, temperature T,
nombre de moles n etant donnees pour un gaz que Ton suppose parfait,
determiner la quatrieme.

5.2 - L'ion metallique etant donne, ecrire la formule du nitrate de ce metal.

5.3 - Ecrire la formule des oxydes et des hydroxydes des metaux alcalins, alcalino-
terreux, du fer, du cuivre, du zinc et de l'aluminium.

5.4 - Ecrire la formule des composes oxygenes des elements non-metalliques, leur
couche de valence etant donnee.

5.5 - Connaissant la formule brute d'un hydrocarbure, ecrire 1'equation de
combustion de celui-ci dans 1'oxygene.

5.6- Connaissant Tune des concentrations [H3O ] ou [OH~]en mol. LT , calculer
1'autre a 20°C

6 - LES ACIDES ET LES BASES

6.1 - Appliquer formellement le modele de BR0NSTED a une espece chimique, son
caractere acide ou basique etant donne, et ecrire le couple acide/base
correspondant.

6.2 - Ecrire 1'equation de dissociation d'un acide dans 1'eau.

6.3 - Ecrire 1'equation de la reaction d'une base sur 1'eau.

6.4 - La molarite d'un acide considere comme fort dans 1'eau etant connue,
determiner les molarites des ions H3O

+ dans la solution aqueuse de cet acide.

6.5 - Considerant que la reaction d'une base sur 1'eau est totale, determiner la
molarite des ions H3O dans une solution aqueuse de concentration connue
de cette base.

6.6 - Connaissant la concentration d'un acide fort ou d'une base forte dans une
solution aqueuse de concentration connue de cet acide ou de cette base,
calculer le pH de cette solution.

6.7 - Le volume d'une solution titree etant connu ainsi que le volume verse au
point de fin de titration de la solution titrante de concentration donnee,
determiner la molarite et la normalite de 1'acide ou de la base titre.
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7 - LES OXYDANTS ETLES REDUCTEURS

7.1 - I/equation d'une demi-reaction d'oxydation ou de reduction etant donnee,
indiquer 1'oxydant et le reducteur.

7.2 - Les nombres d'oxydation de 1'hydrogene ou de 1'oxygene sont donnes
respectivement egaux a + 1 et a - 2. Etre capable de determiner le nombre
d'oxydation d'un atome dans une espece chimique (atome, ion ou molecule)
hydrogenee, oxygenee ou hydrooxygenee comportant cet element.

7.3- Un couple oxydant/reducteur dans 1'eau est donne. Ecrire la demi-reaction
de reduction correspondante avec les coefficients stcechiometriques corrects.

7.4 - Les reactifs et les produits d'une reaction d'oxydoreduction sont indiques.
Ecrire les couples oxydant/reducteur participant a la reaction et determiner
les coefficients stcechiometriques corrects de 1'equation de reaction.
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Tetraedre 3.4.1
Thermometre A1.4
Titre d'une solution 4.2.1
Transfert de protons 6.1.2
Transformation chimique 4.1.1
Triangle equilateral 3.4.1

V
Valence (definition) 2.3.4
Vapeur 1.1.1
Verres 1.1.2
Vitesse du son 5.1.1
Vitesse de reaction A2.2
Volume molaire 3.3.4

Sel (definition) 6.3.2
Sel (notion, nomenclature) 5.1.2.5
Solides 1.1.1

Zeroabsolu 1.1.3
Zero CELSIUS 1.1.3
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