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POUR LE LECTEUR

Cet ouvrage n’est pas un ouvrage classique et peut étre utilisé de diverses fagons.
Décrivons ici quelques exemples dutilisation :

du plan,

de la liste d’objectifs,

des éléments de cours,

des items* et de leurs corrigés,

des problémes et de leurs corrigés,

de l'index analytique

L 2B JEE R JEE R 2

Cas : je prends cet ouvrage pour reconstituer une base solide en chimie

Schéma de travail :

Liste des Lecture du Lecture du
—> Plan — objectifs chapitre 1 chapitre2 1™ Etc.
Items sur le Items sur le
chapitre 1 chapitre 2
Y
Probléme

avec objectifs
de niveau 1, 2

Dans ce cas, le lecteur a une vision globale des thémes abordés en lisant le plan,
des capacités qu’il va acquérir en lisant les objectifs. Il lira le premier chapitre puis,
avec les exercices progressifs (items) développera certaines compétences. Mais cet
apprentissage seul, s’il donne une bonne pratique des outils et une certaine
acquisition des connaissances peut conduire a un acquis parcellisé. Des problemes
plus synthétiques sont proposés : ils ne doivent étre abordés que lorsque les
numéros d’items étudiés sont d’un niveau plus élevé que ceux indiqués en téte des
problémes.

S5i, au cours de l'apprentissage, un point bloque par oubli, utiliser I'index
analytique ou, plus facile encore, revenir dans le cours a la partie concernée : elle
est tres souvent indiquée par son code.

* un «item » est un exercice court ne concernant |’apprentissage que d'un seul objectif.
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Cas: j’ai des bases qui me semblent non-négligeables: j’ai ce livre et je compte
bien I"utiliser de fagon ponctuelle

Schéma de travail :
Une question se pose & moi :

¢ elle concerne une définition (par exemple, molarité)

Chapitre correspondant
du cours
Liste des
objectifs
Iltems donnant un
exercice corrigé adapté

¢ elle concerne une capacité (exemple : je ne sais pas indiquer 'oxydant et le
réducteur dans une réaction d’oxydoréduction)

Liste des Chapitre correspondant Quelques items
g . — i <
objectifs du cours d'utilisation
ou
Index Sous-chapitre Quelques items
analytique correspondant du cours d'utilisation

En fin d’ouvrage, on trouvera trois annexes :
Annexe I - La température et la chaleur,
Annexe II - Les réactions équilibrées,
Annexe III - Couples acide/base et pH — Diagrammes de distribution.

L’objectif de ces annexes est soit d’amener le lecteur a une compréhension plus
profonde de deux groupes de concepts particulierement importants (et souvent
mal cernés) comme ceux de température et de chaleur ou d’équilibre (en chimie
essentiellement dynamique), soit d’apporter un outil simple permettant de suivre
le comportement des couples acide/base en fonction du pH.

Avec ce « minimum 2 savoir », nous souhaitons au lecteur une bonne forme en
chimie.
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OBJECTIFS

1 - LA MATIERE TELLE QU’ELLE NOUS APPARAIT

1.1-

1.2-

13-

14 -

1.5-

1.6 -

1.7 -

Etre capable d'identifier, parmi les substances de la vie quotidienne, celles
qui sont des gaz, des liquides ou des solides.

Deux des grandeurs volume V, masse m, masse volumique p, d’une
substance étant connue, calculer la troisieme.

Utilisant les seuls moyens de perception de nos sens, dans le monde qui nous
entoure, identifier si un mélange est homogene ou hétérogene.

Le processus d’obtention d’une substance (distillation, recristallisation...) et
I’évolution des propriétés physiques des fractions obtenues étant décrits, étre
capable de conclure a ]'obtention ou non d"un corps pur.

Les températures d’ébullition et de fusion d’une substance étant données,
indiquer I'état de cette substance a une température définie, la pression étant
celle 4 laquelle les températures de transition sont fournies.

Deux des trois grandeurs masse m, volume V, masse volumique p, pour
chacun des constituants d’'un mélange sont données et on suppose que les
volumes sont additifs ; calculer la masse volumique du mélange.

La masse volumique d'un mélange et celle de ses deux constituants sont
données. On suppose que les volumes sont additifs. Déterminer la compo-
sition massique du mélange.

2 -~ L”ATOME, SA STRUCTURE, SA REPRESENTATION

2.1-

22-

Connaissant le numéro atomique Z, d’un élément, déterminer la composition
en protons et en électrons d'un de ses atomes.

On donne le numéro atomique Z, d’un élément et le nombre de masse A,
d’un de ses isotopes ; déterminer la composition en protons et en neutrons
d’un de ses nucléides.
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23-

24 -

25-

2.6-

2.7-

2.8-

29 -

CHIMIE - LE MINIMUM A SAVOIR

La masse atomique d’un élément et le nombre de masse des deux isotopes le
constituant sont donnés; déterminer la composition isotopique de cet
élément.

La composition isotopique d’un élément étant connue, déterminer sa masse
atomique.

Trois des quatre grandeurs nombre d’AVOGADRO N,, masse atomique d'un
élément, nombre d’atomes, masse choisie de cet élément étant données,
calculer la quatrieme.

On donne le numéro atomique d‘un élément ainsi que I'ordre des niveaux
d’énergie des électrons dans I’atome. Distribuer les électrons en couches et en
niveaux d’énergie (formule quantique ou électronique).

Le numéro atomique d'un métal n’appartenant pas a la série de transition est
donné, écrire la formule de l'ion le plus probable de ce métal.

Le numéro atomique d"un non-métal est donné, écrire la formule de 1’ion le
plus simple de cet élément.

Connaissant le numéro atomique d’éléments qui ne sont pas de transition,
déterminer les valences possibles de ces éléments.

3 - LA MOLECULE ET LA LIAISON CHIMIQUE

3.1-

32-

33-

3.4 -

35-

3.6-

3.7 -

La formule brute d'un composé et les masses atomiques des éléments le
constituant étant données, déterminer la masse moléculaire de ce composé.

Deux des trois grandeurs masse molaire M, masse de I’échantillon de
composé m, nombre de moles du composé dans I’échantillon n étant
données, calculer la troisieme.

On fournit trois des grandeurs suivantes : nombre d’AVOGADRO N, masse
moléculaire M, masse du composé m, nombre de molécules du composé N.
Calculer la quatriéme.

On donne, dans des conditions normales, deux des trois grandeurs : volume
molaire Vy, volume de l’échantillon de la substance gazeuse v, nombre de
moles de la substance n. Déterminer la troisieme, les gaz étant supposés
parfaits.

La formule brute d’un composé étant donnée ainsi que les masses atomiques
des éléments le constituant, déterminer sa composition centésimale.

Connaissant la masse moléculaire d"'un composé et sa composition centé-
simale en ses différents éléments, déterminer sa formule brute.

La couche de valence d'un non-métal étant fournie, écrire son composé
hydrogéné le plus simple.
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3.8 -

3.9-

3.10 -

On donne la position des différents atomes dans une formule développée
plane ainsi que leur couche de valence. Déterminer la nature des liaisons
entre les différents atomes. On exclut les métaux de cet objectif.

En appliquant la méthode de répulsion des doublets (méthode de GILLESPIE),
expliquer la structure donnée d’especes chimiques, ions ou molécules.

La formule développée plane de molécules ou d’ions simples étant donnée et
en appliquant la méthode de répulsion des doublets, dessiner la structure
géométrique probable de cette espece chimique.

4 - LA REACTION CHIMIQUE ET L’EQUATION DE REACTION

4.1 -

42 -

4.3 -

44 -

45 -

4.6 -

4.7 -

48 -

Les formules brutes des réactants et des produits étant fournies dans le cas
d’une réaction chimique déterminée, écrire les coefficients stoechiométriques
de I'équation de réaction correspondante.

L’équation d’une réaction, que 'on suppose s’effectuer dans les conditions
stoechiométriques, d’une part, et le nombre de moles disparues d’un réactant
ou apparues d’un produit, d’autre part, sont donnés. Déterminer le nombre
de moles des especes chimiques figurant dans 'équation de réaction apres la
réaction.

Une réaction s’effectue dans des conditions non-steechiométriques et le
nombre de moles de chacun des réactants ou des produits est donné avant
réaction. Déterminer, apres réaction, le nombre de moles des autres espéces
chimiques participant & la réaction, le nombre de moles d"un réactant ou d’un
produit étant donné également apreés réaction.

L’équation de réaction étant donnée ainsi que I'état physique des différentes
especes participant a la réaction (gaz, liquide, solide), I'une au moins étant un
gaz, déterminer, dans les conditions normales, la variation du volume
réactionnel lorsque la réaction s’est effectuée totalement.

Ecrire I'équation de dissociation de composés ioniques simples, les especes
acides ou basiques étant exclues.

On donne deux des trois grandeurs : masse en grammes d'un composé mis

. . . . -1
en solution m, volume de la solution V, titre de la solution en g.L .
Déterminer la troisieme.

On donne deux des trois grandeurs suivantes: nombre de moles d'un

composé mis en solution n, volume de la solution V, molarité de la solution
1 . s

en mol.L™. Déterminer la troisiéme.

La molarité d’une espéce chimique étant connue dans une solution de
volume donné, déterminer la molarité de cette espece, le volume de la
solution ayant varié par dilution ou par évaporation du solvant.
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CHIMIE - LE MINIMUM A SAVOIR

5 - DEUX MILIEUX : L’AIR ET L'EAU

51-

52-

53-

54 -

5.5-

5.6 -

Trois des quatre grandeurs volume du gaz V, pression p, température T,
nombre de moles n étant données pour un gaz que l'on suppose parfait,
déterminer la quatriéme.

L’ion métallique étant donné, écrire la formule du nitrate de ce métal.

Ecrire la formule des oxydes et des hydroxydes des métaux alcalins, alcalino-
terreux, du fer, du cuivre, du zinc et de I'aluminium.

Ecrire la formule des composés oxygénés des éléments non-métalliques, leur
couche de valence étant donnée.

Connaissant la formule brute d’un hydrocarbure, écrire 1'équation de
combustion de celui-ci dans 1'oxygene.

Connaissant I'une des concentrations [H;O'] ou [OH “Jen mol. L™, calculer
l'autre a 20°C.

6 - LES ACIDES ET LES BASES

6.1-

6.2 -
6.3 -
64-

6.5-

6.6 -

6.7 -

Appliquer formellement le modele de BRONSTED a une espéce chimique, son
caractére acide ou basique étant donné, et écrire le couple acide/base
correspondant.

Ecrire 1'équation de dissociation d’un acide dans I'eau.
Ecrire 1'équation de la réaction d'une base sur I'eau.

La molarité d'un acide considéré comme fort dans lI'eau étant connue,
déterminer les molarités des ions H;O" dans la solution aqueuse de cet acide.

Considérant que la réaction d’une base sur l'eau est totale, déterminer la
vy oz . + . .

molarité des ions H;O" dans une solution aqueuse de concentration connue

de cette base.

Connaissant la concentration d’un acide fort ou d’une base forte dans une
solution aqueuse de concentration connue de cet acide ou de cette base,
calculer le pH de cette solution.

Le volume d’une solution titrée étant connu ainsi que le volume versé au
point de fin de titration de la solution titrante de concentration donnée,
déterminer la molarité et la normalité de I'acide ou de la base titré.
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7 - LES OXYDANTS ET LES REDUCTEURS

7.1 - L’équation d'une demi-réaction d’oxydation ou de réduction étant donnée,
indiquer I'oxydant et le réducteur.

7.2 - Les nombres d’'oxydation de I’hydrogene ou de l'oxygene sont donnés
respectivement égaux a +1 et a — 2. Etre capable de déterminer le nombre
d’oxydation d'un atome dans une espece chimique (atome, ion ou molécule)
hydrogénée, oxygénée ou hydrooxygénée comportant cet élément.

7.3- Un couple oxydant/réducteur dans I'eau est donné. Ecrire la demi-réaction
de réduction correspondante avec les coefficients stoechiométriques corrects.

7.4 - Les réactifs et les produits d’une réaction d’oxydoréduction sont indiqués.
Ecrire les couples oxydant /réducteur participant a la réaction et déterminer
les coefficients stcechiométriques corrects de I'équation de réaction.
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