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Introduction a la collection
« Genie Atomique »

Au sein du Commissariat a I'energie atomique (CEA), I'lnstitut national des sciences et
techniques nucleaires (INSTN) est un etablissement d'enseignement superieur sous la
tutelle du ministere de ('Education nationale et du ministere de ('Industrie. La mission de
I'lNSTN est de contribuer a la diffusion des savoir-faire du CEA au travers d'enseignements
specialises et de formations continues, tant a I'echelon national, qu'aux plans europeen
et international.

Cette mission reste centree sur le nucleaire, avec notamment ('organisation d'une for-
mation d'ingenieur en « Genie Atomique ». Fort de I'interet que porte le CEA au deve-
loppement de ses collaborations avec les universites et les ecoles d'ingenieurs, I'lNSTN
a developpe des liens avec des etablissements d'enseignement superieur aboutissant a
I'organisation, en co-habilitation, de trente-huit enseignements de 3e cycle (DEA et DESS).
A ces formations s'ajoutent les enseignements des disciplines de sante : les specialisations
en medecine nucleaire et en radiopharmacie, ainsi qu'une formation destinee aux physi-
ciens d'hopitaux.

La formation continue constitue un autre volet important des activites de I'lNSTN, lequel
s'appuie aussi sur les competences developpees au sein du CEA et chez ses partenaires
industriels.

Dispense des 1956 au CEA Saclay, ou ont ete baties les premieres piles experimentales, la
formation en « Genie Atomique » (GA) Test egalement depuis 1976 a Cadarache ou a ete
developpee la filiere des reacteurs a neutrons rapides. Depuis 1958, le GA est enseigne
a I'Ecole des applications militaires de I'energie atomique (EAMEA) sous la responsabilite
de I'lNSTN.

Depuis sa creation, I'lNSTN a diplome plus de 4000 ingenieurs que I'on retrouve
aujourd'hui dans les grands groupes ou organismes du secteur nucleaire frangais : CEA,
EDF, Framatome, Technicatome, Cogema, Marine nationale. De tres nombreux etudiants
etrangers provenant de differents pays ont egalement suivi cette formation.

Cette specialisation s'adresse a deux categories d'etudiants : civils et militaires. Les
etudiants civils occuperont des postes d'ingenieurs d'etudes ou d'exploitation dans les
reacteurs nucleaires, electrogenes ou de recherches, ainsi que dans les installations du
cycle du combustible. Us pourront evoluer vers des postes d'experts dans I'analyse du
risque nucleaire et de ('evaluation de son impact environnemental. La formation de
certains officiers des sous-marins et porte-avions nucleaires frangais est dispensee par
I'EAMEA.
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2 Introduction a la collection « Genie Atomique »

Le corps enseignant est forme par des chercheurs du CEA, des experts de I'lnstitut de radio-
protection etde surete nucleaire (IRSN), des ingenieurs de ('Industrie (EDF, AREVA, ...) Les
principales matieres sont: la physique nucleaire et la neutronique, la thermohydraulique,
les materiaux nucleaires, la mecanique, la protection radiologique, ^instrumentation
nucleaire, le fonctionnement et la surete des reacteurs a eau sous pression (REP), les
filieres et le cycle du combustible nucleaire. Ces enseignements dispenses sur une duree
de six mois sont suivis d'un projet de fin d'etude, veritable prolongement de la formation
realise a partir d'un cas industriel concret, se deroulent dans les centres de recherches du
CEA, des groupes industriels (EOF, Framatome, Technicatome, etc.) ou a I'etranger (Etats-
Unis, Canada, Royaume-Uni, ...) La specificite de cette formation repose sur la large place
consacree aux enseignements pratiques realises sur les installations de I'lNSTN (reacteur
Ulysse, simulateurs de REP, laboratoires de radiochimie, etc.)

Aujourd'hui, en pleine maturite de I'industrie nucleaire, le diplome d'ingenieur en « Genie
Atomique » reste sans equivalent dans le systeme educatif frangais et affirme sa vocation :
former des ingenieurs qui auront une vision globale et approfondie des sciences et tech-
niques mises en ceuvre dans chaque phase de la vie des installations nucleaires, depuis
leur conception et leur construction jusqu'a leur exploitation puis leur demantelement.

L'INSTN s'est engage a publier I'ensemble des supports de cours dans une collection
d'ouvrages destines a devenir des outils de travail pour les etudiants en formation et a
faire connaTtre le contenu de cet enseignement dans les etablissements d'enseignement
superieur frangais et europeens. Edites par EDP Sciences, acteur particulierement actif et
competent dans la diffusion du savoir scientifique, ces ouvrages sont egalement destines
a depasser le cadre de I'enseignement pour constituer des outils indispensables aux
ingenieurs et techniciens du secteur industriel.

Joseph Safieh
Responsable general

du cours de Genie Atomique
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magique [Nombre —] : 51
Markov (AndreT AndreYevitch) : 342
markovien [Processus —] : 342
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fertile : 257, 271
fissile : 270
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Maxwel I [Spectre de —] : 93, 211, 218
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Dmitri Ivanovitch — : 27
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Mesure
differentielle : 98, 399
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des harmoniques spheriques simplifiees :

319
des moindres carres : 401
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des tables de probabilite : 361
directe : 359
du rejet: 341
nodale: 166, 324
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Aire de — : 152, 300, 337, 408
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de thermalisation : 225
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resonance intermediate : 357
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statistique : 357
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Moderation : 381
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Optimum de —: 227
Rapport de — : 226
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Moment: 363, 477
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MOX [Assemblage —] : 384
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multicellule

Formalisme — : 311
Geometrie —: 311
Representation —: 385
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Decoupage —: 237
Flux —: 236
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Theorie — : 235

multiplication
evolution du facteur de — : 265
Facteur de — effectif: 155, 342, 369, 373
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Multirecyclage du plutonium : 480

-N-

negative [Resonance —] : 80
Neutrino : 59
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par kilobarn : 261
prompt: 92, 119
retarde : 94, 119
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Reaction par — : 70
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Cycle du combustible — : 37
Donnee —: 98, 382, 463
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Force — : 32, 49
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Bibliotheque de donnees—: 100
evaluation des donnees — : 98

Nucleide : 45
Nucleon : 45
nue [Pile — et homogene] : 153, 154, 331
Numero atomique : 45

-O-

oiseau [Distance parcourue a vol d'—] :
141,300

Oklo [Phenomene d'—] : 41
Opacite: 107, 305
Operateur: 370

adjoint: 370, 472
de collision : 43, 110, 292, 293, 297
de convolution : 474
de diffusion : 111,314
de Peierls : 299, 306, 497
de production : 111, 373
de ralentissement: 200
de transport: 43, 110, 111, 292, 293,

294,298,314
d'advection : 296, 317, 324, 496
integral : 471
invariant par rotation : 315, 480, 484
invariant par translation : 473, 478
laplacien : 136,481,485
lineaire : 370, 471
Fonction propre de I'— laplacien : 145,

481,485
Noyau d'un — : 471

Oppenheimer (Robert) : 28
Optimum de moderation : 227
optique [Parcours —] : 111, 294
Or 197:73
ordonnees [Methode des — discretes] : 320
Ordre d'exactitude: 502
Oscillation : 399
Ostrogradsky [Theoreme d'—] : 295

-P-

Parametres de resonance : 82
Pare electronucleaire : 29
Parcours

des fragments de fission : 243
optique : 111, 294
Libre — moyen : 69
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