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Avant-propos

I existe un tres grand nombre d’ouvrages excellents en réseautique exposant le
lecteur a tous les concepts fondamentaux lui permettant de maitriser la maticre.
La question qui se pose est de savoir : pourquoi encore un nouveau livre? En
quoi cette compilation de sujets differe de ce que l'on trouve dans les autres
volumes?

Tous les themes qui traitent des réseaux locaux et d’Internet ont connu une
évolution fulgurante durant cette derni¢re décennie. Le cours « Protocoles et
réseaux locaux » que j’ai eu le privilege d’enseigner pendant onze ans, traite de
ces sujets. Chaque année, il y a eu des changements au contenu afin de pouvoir
rester a la fine pointe de I’évolution dans ce domaine. II a fallu compiler plusieurs
notions et présenter plusieurs normes pour couvrir la matiere du cours.

Ainsi, ce livre est le fruit de longues années d’enseignement a I'Ecole de
technologie supérieure. Il couvre le sujet propre a l'acces Internet dans sa
complexité et dans sa variété de méme qu’a Internet méme. Dans de nombreux
cours portant sur les réseaux, on enseigne la couche physique avec ses différentes
approches, les couches liaison et réseau dans le cadre des réseaux étendus. Les
réseaux locaux y sont aussi présentés. Malheureusement, il n’est pas possible de
couvrir tous ces sujets par le détail dans le cadre d’une session de 45 heures de
cours théorique. C’est pourquoi j’ai préféré offrir deux cours en réseaux, le
premier portant sur les réseaux étendus et incluant tous les aspects théoriques et
pratiques des différentes couches en rapport avec ces réseaux et le second
portant sur les réseaux locaux ainsi que les protocoles directement reliés a
Internet.

Comme toutes disciplines qui se respectent, le domaine de la réseautique exige de
grandes connaissances et couvre un spectre de spécialités assez vaste. C’est un
domaine qui passionne tant les informaticiens, que les ingénieurs en génie
logiciel, les ingénieurs en télécommunications, de méme que des techniciens en
réseaux. Les domaines de recherche sur le sujet sont des plus variés. Il y a des
travaux axés sur le développement de nouveaux services et d’autres portant sur
I'amélioration des performances de réseaux.

J’ai été exposé a la réseautique en 1971 alors que j’avais commencé mon premier
emploi a Communication Canada dans un département de développement de
nouveaux services. La mission du groupe fut d’¢élaborer des concepts pour un
réseau universitaire canadien semblable en tous points au nouveau réseau qui
avait été concu aux Etats-Unis et était connu sous le nom d’Arpanet. Notre
réseau se nommait Canunet (Canadian University Network). Il nous a fallu bien
évidemment saisir tous les éléments du réseau américain ainsi que tous les
protocoles utilisés. En outre, il nous fallut accroitre aussi nos connaissances en
regard de la théorie des files d’attente. C’est alors que j7ai eu le plaisir d’assister a
un cours de Leonard Kleinrock, I'un des Elonmers d’Arpanet, traitant du sujet et
ce, avant méme la publication de son livre',

! Leonard Kleinrock, « Queuing System » vol.1, J. Wiley 1975 et vol. 2 J. Wiley 1976.
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C’est a la lumiere de cette expérience que les cours que jai enseignés durant ces
années puis ce livre, ont vu le jour.

Organisation du livre

& volu a été concu anie a i C aissanc
Le présent volume été con de maniére offrir les connaissances
fondamentales en ce qui a trait au domaine de la réseautique, et tout
particulierement, les réseaux locaux et I'acces a Internet.

Le chapitre 2 est une introduction au concept des couches et décrit le modele de
référence OSI. Ce chapitre sert de fondement a tous les autres chapitres et doit
étre maitrisé avant de passer aux autres concepts.

Le chapitre 3 introduit la couche liaison pour les réseaux locaux. Il couvre
précisément la sous-couche liaison LLC ainsi que I'acces point a point.

Le chapitre 4 traite des réseaux locaux basés sur les protocoles a compétition.
L’accent est porté sur le protocole CSMA/CD et Ethernet.

Le chapitre 5 couvre les éléments essentiels permettant d’avoir une bonne
compréhension des réseaux locaux sans fil, réseaux fondés sur la norme 802.11.

Le chapitre 6 nous expose aux réseaux locaux fonctionnant sur des topologies en
anneaux. Le bus a jeton, 'anneau a jeton ainsi que le FDDI sont des réseaux
locaux qui y sont traités.

Le chapitre 7 nous décrit I'interfonctionnement entre les réseaux locaux et résout
les problemes de boucle qui en résultent.

Le chapitre 8 est une breve introduction au concept du VLAN ou réseau local
virtuel. Nous avons de plus en plus recours aux VLANSs et il importe d’en
connaitre les principes.

Le chapitre 9 constitue 'un des chapitres les plus importants. Il couvre le
protocole IP qui se trouve dans la couche réseau. Les concepts d’Internet et son
évolution y sont décrits.

Le chapitre 10 couvre tous les éléments de soutien a IP. Nous y retrouvons une
bonne représentation des concepts de : ARP, RARP, ICMP, DHCP, NAT, et le
DNS ainsi que du IP mobile.

Le chapitre 11 traite du routage. Nous y retrouvons les protocoles de routage
RIP et OSPF et BGP, d’algorithmes de routage ainsi que le Multicast (Multi
distribution) et ses divers protocoles.

Le chapitre 12 fait état de la couche transport. Les protocoles UDP, TCP ainsi
que des méthodes de controle de congestion y sont expliqués.
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Le chapitre 13 couvre la couche application. Il nous donne quelques exemples
retrouvés couramment dans un environnement Internet. Il s’agit des protocoles
HTTP pour naviguer sur le Web, FTP et TFTP pour le transfert de fichier, ainsi
que SMTP et POP3 pour le courrier électronique.

Enfin le chapitre 14, couvre le protocole SNMP utilisé pour la gestion de
réseaux.

Lecteurs visés

Ce livre est écrit pour tous ceux qui désirent acquérir une bonne compréhension
technique des concepts des réseaux locaux ainsi que d’Internet dans son
ensemble. Il a été principalement congu pour des cours universitaires et
comprend assez de matiere pour couvrir plus d’une session de 15 semaines.

Un cours de réseau, axé sur les réseaux locaux et Internet, devrait
impérativement comprendre les chapitres 1, 2, 3,4, 5,7, 9, 10, 11. Le chapitre 6
sur les réseaux locaux a anneau peut étre utile pour ceux qui ont a travailler avec
ce genre de réseau. Le chapitre 8 est une source d’informations utiles sur les
VLANSs et devrait servir comme introduction au sujet. Les chapitres 12, 13 et 14
sont importants si le cours couvre aussi les couches supérieures et la gestion de
réseaux.

Pour toute information supplémentaire concernant ce volume, consultez le site
Web suivant :

http://www.lagtit.etsmtl.ca/livres/Protocoles_et_treseaux_locaux/index.html

Michel Kadoch ing. PhD.
Montréal, Québec
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Comme toute discipline qui se respecte, le domaine de la réseautique exige

de grandes connaissances et couvre un spectre de spécialités assez vaste. C’est
un domaine qui passionne autant les informaticiens que les ingénieurs en génie
logiciel, les ingénieurs en télécommunication et les techniciens en réseaux.

Le présent ouvrage, Protocoles et réseaux locaux, a été congu de maniere a offrir
les connaissances fondamentales en ce qui a trait au domaine de la réseautique,
et tout particulierement aux réseaux locaux et a I'acces a Internet.

Les protocoles des réseaux locaux comme Ethernet, les réseaux sans fil

et les réseaux a jeton y sont traités. Linterfonctionnement entre réseaux locaux
ainsi que I'application des réseaux locaux virtuels (VLAN) sont présentés. Laccent
est mis, par la suite, sur le protocole IP et les protocoles qui le supportent, comme
ARP, ICMP, DHCP, NAT et DNS. Les protocoles de routage utilisés dans Internet
ainsi que les concepts du multicast sont aussi définis en détail. Les protocoles

de la couche transport, notamment TCP et UDP, sont décrits en prenant en compte
des méthodes de contréle de flux et de congestion. Les protocoles d’applications
typiques d’Internet comme HTTP, FTP, TFTP, SMTP et POP3, qui permettent I'accés
au Web, le transfert de fichiers et le courrier électronique, ainsi que le protocole

de gestion de réseau SNMP sont expliqués de fagon claire et simple.
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